Studie
ZU den

Energieeffizienzpotenzialen
durch Ersatz von
elektrischem Strom
Im Raumwarmebereich

Im Auftrag von co2online gGmbH

Dipl. Physiker Gunther Frey (IZES) (Projektleitung)
Dipl.-Ing. Wolfgang Schulz (bei)
Dipl.-Wirt.-Ing. (FH) Juri Horst

Prof. Dr. Uwe Leprich (IZES)

izes__,'% bremerenergieinstitut =

IZES gGmbH
Altenkesseler Strasse 17, Geb. Al

66115 Saarbricken
28. Februar 2007



izes

)

bremerenergieinstitut =

Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis 2
Vorbemerkung 5
Kurzzusammenfassung 7
Kapitel 1 Untersuchung der Potenziale 10
1.1 Relevanz des Stromverbrauchs im Raumwéarmelereic 10
1.1.1  Definition der elektrischen Heizung 10
1.1.2  Entwicklung des Stromverbrauchs fir elekirésc
Heizungen 12
1.1.3  Struktur des Stromverbrauchs im Raumwarmedfere 14
1.1.4 Raumliche Verteilung auf Basis der Mikrozestaien
2002 19
1.1.5 Energie vs. Exergie — wie sinnvoll ist diekétische
Warmeheizung? 25
1.2 Energiewirtschaftliche Motivationslage 29
1.2.1 Umfrage bei Energieunternehmen 29
1.2.2  Marketing fir Stromheizungen 29
1.2.3 Ist die Vermarktung von Elektroheizungen im
liberalisierten Strommarkt derzeit betriebswirtdtlich
sinnvoll? 30
Kapitel 2 Okonomische und 6kologische Bewertung des Ersatzes

von Strom zur Raumheizung im Wohnbereich 34
21 Identifikation von typischen Anwendungsfallen 4 3
2.2 Okonomische Perspektiven 37
2.2.1 Variante 0: Beibehaltung der Nachtspeichethngj 40
2.2.2 Variante 1: Einbau einer Pumpenwarmwassearhgiauf

der Basis eines Gasbrennwertgerats 40
2.2.3 Variante 2: Einbau einer Pumpenwarmwassearhgiauf

der Basis eines Olheizkessels 42
2.2.4 Variante 3: Einbau einer Pumpenwarmwassearhgiauf

der Basis eines Holzpellet-Heizkessels 43
2.2.5 Variante 4: Ersatz durch einen Holzpelletzdessel plus

Solarthermieanlage 43
2.2.6  Variante 5: Ersatz durch einen Anschlussian e

Nahwarmenetz 44
2.2.7 Variante 6: Ersatz durch Split-Raumklimagerat 44
2.2.8 Fazit 46
2.2.9 Okonomische Perspektiven unter Berticksichtigu

vorhande-ner Fordermoglichkeiten 49



izes

)

bremerenergieinstitut =

Kapitel 3

Kapitel 4

2.2.10 Okologische Bewertung einer Umstellung

2.3

Forderbedarf zum Ersatz von elektrischen

Widerstandsheizungen

Dokumentation von Umstellbeispielen

3.1
3.2
3.2.1
3.2.2
3.2.3
3.24
3.3
3.3.1
3.3.2

3.3.3
3.34
3.3.5
3.3.6
3.3.7
3.3.8
3.4

34.1
3.4.2
3.4.3

Vorbemerkungen

Umstellbeispiele aus dem Bereich Wohnen
Siedlung Feldmannhof in Essen

Projekt 21 Hauser; Luisenstralde

Projekt Modernisierung Schneiderberg 17 Haano
Projekt Baugenossenschaft Reinickes Hof eG
Umstellbeispiele aus dem Bereich offentlicherger
Projekt Burgerhaus ,Zehntscheuer*

Projekt Kindergarten Ludwigsburger Stral3e und
Kinderhaus Mitte

Projekt Kindergarten Taubenstral3e

Projekt Elisabeth Selbert Schule Zierenberg
Projekt IGS Mainspitze Ginsheim-Gustavsburg
Projekt Schul- und Sportzentrum Langenst&inba
Projekt Westfriedhof - Heilbronn

Projekt Arthur-Bantle-Halle

Bewertung

Wohnbereich

Bereich offentliche Trager

Fazit

Konzeption einer Umstellinitiative

4.1

41.1
4.1.2
4.1.3
4.1.4
4.1.5
4.1.6
4.2

42.1
4.2.2
4.2.3
4.3

43.1
4.3.2
4.3.3
4.3.4
4.4

44.1
4.4.2

Danemark

Aufbau des Elsparefonden
Finanzierungskonzept des danischen Fonds
Marktbeeinflussungs-Strategie des daniscloanl$
Weitere Aktivitdten des danischen Fonds
Zusammenfassung der Férderaktivitaten
Zielerreichung

Norwegen

Norwegische Energieagentur ENOVA

Ziele von ENOVA

Aktivitdten der norwegischen Energieagentur
Vereinigtes Konigreich

Aktivitaten des EST

Aufbau und Finanzierung des EST
Ergebnisse der EST-Aktivitaten

Carbon Trust

Schweden

Politische Ziele

Staatliche Marktbeeinflussung durch Abgaben

53

55

58
58
59
59
59
61
62
64
64

87
88
89



izes bremerenergieinstitut =

4.5 Konzeptionelle Uberlegungen fiir eine bundesweit
Umstellinitiative 93
45.1 Existierende Forderprogramme 93

4.5.2  Grundsatze und Anforderungen fir ein bundeswe
Forder-programm zur Substitution der elektrischen

Widerstands-heizung 96
4.5.3 Bundesweites Akteursnetzwerk 98
4.6 Empfehlungen fir eine bundesweite Umstellititea 100
Literatur 101
Tabellenanhang 103
Anhang mit Abbildungen 112



)

izes bremerenergieinstitut =

Vorbemerkung

Bundesumwelt- und Bundeswirtschaftsministerium habe Sta-

tusbericht zur Energieversorgung anlasslich desdpfels im

April 2006 auf die zentrale Bedeutung der Aktivisguvon Ener-
gieeffizienzpotenzialen hingewiesen. Demnach estsht grol3e Po-
tenziale, um die Emissionen von Treibhausgasenhdeiree Steige-
rung der Energieeffizienz zu mindern.

Vielfach unbeachtet blieb allerdings bislang dateRznial bei Ersatz
von elektrischem Strom zu Heizzwecken und zur WaaBessr-
bereitung. 2004 betrug der gesamte StromverbrailcRaumwar-
me und elektrische Warmwasserbereitung 76 TWh,sdas 14 %
des gesamten Stromverbrauchs in H6he von 528 TVafurDRvur-

den 16% der gesamten Primarenergie fur die Versgrgonit

Raumwarme und Warmwasser aufgewendet.

Der Verbrauch an Heizstrom ist nicht nur auf hohHdiveau, er ist
seit 1995 sogar um 6% gestiegen.

Moderne, umweltvertragliche Warmeversorgung miteaarbaren
Energien und hocheffizienten Nah- oder Fernwarntesysn konn-
te durch Ersatz von elektrischer Raumheizung biS84 der Pri-
marenergie sparen und die Emissionen des klimakchéd CQ
um tber 80% reduzieren.

co2online gGmbH hat deshalb die IZES gGmbH uncefiien Teil
diese das bremer energie institut im Rahmen der Bjdfdrderten
Kampagne ,Klima sucht Schutz“ mit einer Energieaéinz-Studie
beauftragt, die die Potenziale ermittelt und agfzevie und womit
von Heizstrom auf umweltfreundliche Energiesystemmegestellt
werden kann.

Kapitel 1 erfasst und analysiert den aktuellen Ustaton Anwen-
dungen der elektrischen Raumheizung. Basis sinderelstatisti-
sche Datenquellen, auch neuere Mikrozensus-Dafienu.d. eine
raumliche Zuordnung erlauben und Aufschluss Ubdra@Geegrofle
und Gebaudealter geben. Das erlaubte eine rechugdpPotenzial-
erfassung als Basis fur falltypische Betrachtunged letztlich fur
eine Hochrechnung eines Gesamtpotenzials.

Um Fehler in der politischen Planung zu vermeidelgt eine phy-
sikalische Bewertung der Effizienz elektrischer Raeizung, da
dieser Aspekt derzeit meist aus dem Blickfeld geréat
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Schliel3lich werden die Relevanz des Stromproduldigdtrom in
einem liberalisierten, starker wettbewerblichen liamd die Akti-
vitaten der Marktakteure betrachtet.

Kapitel 2 untersucht die 6konomisch und dkologmathtigen Fak-
toren eines Ersatzes von elektrischen Raumheizungeérerbin-

dung mit der elektrischen Warmwasserbereitung, duwstédurch ei-
ne praktikable Falltypisierung. Fir sechs versatmedHeizungsar-
ten wurden Kostenvergleiche angestellt. Mit Bliak die Forder-
programme des Bundes wurde untersucht, ob dieseicusn. Dar-
auf aufbauend wurden ein Gesamtvermeidungspotenndl der
Forderbedarf fur ein bundesweites Umstellprogrammiteelt.

Abgeschlossene Umstellvorhaben verdeutlichen initgba@, wie
vielfaltig der Wechsel von einer elektrischen Raemting zu alter-
nativen Heizungsformen in der Praxis ist.

Anschlie3end wird gepruft, wie eine bundesweitédtive gestaltet
werden musste, um das Gesamtpotenzial bis 202Gaisieren.
Dazu wurden européische Effizienzprogramme untétsucd aus-
gewertet.

Abschliel3end werden die Anforderungen an ein bumeiss Pro-
gramm und ein Konzept fir ein Akteursnetzwerk folierti
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Kurzzusammenfassung

Die elektrischen Widerstandsheizungen sind exesgjet{hinsicht-
lich des Arbeitsvermdgens) betrachtet eine Versoaweg hoch-
wertiger Energie fur die Bereitstellung niederwgeti Raumwarme.
Damit einher gehen spezifische £€Bmissionen pro kWh Endener-
gie, die gegenuber einer Gasbrennwertheizung umrdé&tor 3,6,
gegeniber einer Pellet-Heizung gar um den Faktohdt®er sind,;
sie sind also auch in hohem Mal3e umweltschadlich.

Derzeit dient jede siebte Kilowattstunde Strom ieuBchland der
Niedertemperaturwédrme (Raumheizung plus Warmwassdigin
fur elektrische Widerstandsheizungen in den Sehtprevate Haus-
halte und in Gewerbe, Handel, Dienstleistungen ((siBd dies 35
TWh. Diese Stromanwendung verursacht 30 Mio. b/@Qalso -
ber 3 % der gesamten deutschen-E&missionen.

1,4 Mio. Wohnungen - jede 25. - werden in Deutsathlanmer
noch elektrisch beheizt. Dieser Trend ist entgegjéan Erwartun-
gen ungebrochen: so stieg der Heizstromverbrauitkest als der
Gesamtenergieverbrauch fur Raumwarme, um 6% vorb 189
2004. Ursache sind keinesfalls mehr elektrische négumpen,
sondern in erster Linie der Neuanschluss von esekten Wider-
standsheizungen in Wohngebauden.

Die grol3en Flachenlander Nordrhein-Westfalen, Bayexd Baden-
Wirttemberg haben die meisten Stromheizungen. Beiteil der
Wohneinheiten mit Stromheizung am jeweiligen Gesastand
liegt jedoch Hamburg mit 6% an erster Stelle. Malsr 80% der
Stromheizungen sind in Geb&uden mit weniger alsobiWginheiten
eingebaut, die vor 1978 errichtet wurden, meisttMadinungen.

Eine genauere Betrachtung des betriebswirtschiadttid<alkils der
Stromvertriebsunternehmen, die elektrische Widedsteizungen
beliefern und neuerdings zum Teil wieder starkédidaerben, hat
ergeben, dass ihre Preiskalkulation insbesonddreiaem extrem
niedrigen Wert fir die Netznutzungsentgelte beruim. Bundes-
schnitt werden dafur nur 2 Ct/kWh angesetzt, aled weniger als
ein Drittel der regularen Netznutzungsentgelte inedsrspan-
nungsbereich. Nach unserem Daflurhalten sind diesfrigen Ent-
gelte nicht durch die Stromnetzentgeltverordnund48ibs. 2) ge-

! Berechnet nach GEMIS 4.2
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deckt. Wiirden sie auf das rechtlich erforderliclieellu angehoben,
lagen die Gesamtpreise elektrischer Widerstandshgen jenseits
jeglicher Wettbewerbsfahigkeit im Vergleich mit eall anderen
Heizsystemen. Dies wirde nicht zuletzt aus sozi@einden den
Druck stark erhdhen, diese Heizungen schnellstroldgiu ersetzen.
Das gilt umso mehr, als Kommunen zunehmend Hilfdéngern
nach dem Sozialgesetzbuch (,Hartz IV*) nicht mele dollen
Heizkosten erstatten.

Eine 6konomische Betrachtung der Umstellbedingungehand
falltypischer Anwendungen (verglichen wurde diekgische Wi-
derstandsheizung (Nachtspeicher) mit der ErdgasfBvert-, Heiz-
0l- und Holzpellet — Heizung (mit und ohne Solalékior), der
Nahwarme mit Kraft-Warme-Kopplung sowie der Elektro
warmepumpe (Split-Raumklimagerate) jeweils in einBaihen-,
einem Einfamilien- und einem Sechs-Familienhaus, ziisammen
ein breites Spektrum an Wohngebauden reprasentiiirie zu
folgenden Ergebnissen:

o Der Einsatz einer Holzpellet-Heizung mit Solaraelagler
hocheffizienter Nah- und Fernwdrmeversorgung ishahn-
deren Alternativen bei den G&missionen klar tberlegen.

o] Der Anschluss an ein Nahwarmesystem erfordert®ghr-
familienhauser eine ahnlich hohe Investition wie Bes-
zu-Eins-Ersatz der elektrischen Widerstandsheizunégte
aber den Vorteil relativ geringerer jahrlicher \kalsten in-
klusive Abschreibungen fur Mieter und Vermieter.

o Die Warmevollkosten bei kleinen Einfamilienhduseind
stets recht hoch, so dass eine Beibehaltung déitré&hei-
zung dort zu den ginstigsten Losungen zahlt; afgsd
wurden bei vermieteten Einfamilienh&usern nur dezrve-
ter, nicht aber die Mieter davon profitieren.

o Die beiden Stromheizvarianten sowie der Anschlusgia
Nahwarmesystem belasten Vermieter finanziell amigeen
ten, wahrend fur Mieter eine Pellet-Heizung komé&inhimit
solarer Brauchwasserwarmung am gunstigsten ware.

Das Haupthemmnisfir eine Umstellung ist somit die hohere Kos-
tenbelastung der Vermieter bei den fur die Miet&naktiveren Va-
rianten (,Mieter-Vermieter-Problem*). Die zusatilen Belastun-
gen der Mieter durch Larm und Schmutz beim Umbadlissenin-
dern in der Praxis oft die Akzeptanz fur die Unmisteden.

2 \Weitere Hemmnisse werden in der Studie ebenfalishrieben.
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Eine Férderung weit Uber die bestehenden KfW-Fimbgramme
hinaus wére unseres Erachtens geeignet, die nolyemdnreize
fur eine zugige Umstellung zu setzen. Sie solltgeiode Kompo-
nenten enthalten:

» Forderprogramm mit 13 Jahren Laufzeit bis 2020 emer
Gesamtausstattung von bis zu 575 Mio. €/a. Die étéfdl-

zienz dieses Programms lage bei 16 € pro vermiedene

Co°.

* Fokussierung auf Umstellung auf Nah- und Fernwésme
wie erneuerbare Energien mit dem grofdten klimaesl®an
Einsparpotential; keine Férderung der Umstellun§ @l
heizung.

* Forderung nur, wenn vorhandene elektrische Warnevass
bereitungen ebenfalls auf das neue System umdestsH
den.

* Begleitung des Programms im Rahmen der Klimaschutza
tivitaten des BMU durch den Aufbau eines Netzwenkets
geeigneten Partnern wie beispielsweise dem Bundemve
Erneuerbare Energien (BEE), der Arbeitsgemeins&psit-

same Energie- und Wasserverwendung (ASEW) und dem

Verbraucherzentralen Bundesverband (VZBV).
» Koordination der Netzwerkaktivitaten und Mediendiris®-
wie Online-Beratung durch co2online gemeinnitzigeb®.
* Wissenschaftliche Begleitung, kontinuierliches Moring
und Evaluation der Programmaktivitaten.

Ein solches Programm ware geeignet, mindestens @3 tMCO,
jahrlich zu vermeiden. Zudem wuirden Uber seine zgitiiGesamt-
investitionen von 18 Mrd. € ausgelost.

Hauptwiderstand gegen ein solches Programm istdeon Betrei-
bern und Erbauern gro3er Kraftwerke zu erwarteril, diesen dau-
erhafte Absatzmarkte verloren gingen. Allerdingslsiiese einzel-
wirtschaftlichen Interessen von Kapitaleignern, kigement und
Beschéftigten nachrangig gegeniber den Vorteilem b€lima-
schutz und der Versorgungssicherheit sowie der 8¢edpfung und
Beschaftigung durch die Umstellung selbst sowiellalie nach der
Umstellung genutzten Energiequellen.

¥  Mittel-langfristige Schatzungen fiir gehandeltenfien CQ liegen bei 20-30

€. Liegen die Vermeidungskosten niedriger, so iis¢ dolkswirtschaftlich ge-
sehen vorteilhaft.
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Kapitel 1 Untersuchung der Potenziale

Kapitel 1 behandelt die Relevanz des Stromverbmsaiich Raum-
warmebereich anhand verschiedener statistischeersirdhungen.
Auf der Basis der Mikrozensuserhebung 2002 wira edumliche
Verteilung von Elektroheizungen ermittelt. Anharer aten zum
Gebaudealter und der Verteilung in Abhangigkeit@ebaudegrofRe
und Einteilung in Miet- und Eigentumswohnungen soweiner Er-
hebung bei Energieunternehmen kristallisieren sih typischen
Einsatzfelder von Elektroheizungen heraus. Die laefRende Fall-
typisierung legt die Basis fir 6konomisch-6kologisdetrachtun-
gen in Kapitel 2.

1.1 Relevanz des Stromverbrauchs im Raumwéarmebereich

1.1.1 Definition der elektrischen Heizung

In der Praxis gibt es zwei Arten von elektrischezizdngen:

1. Elektrische Widerstandsheizung

Das physikalische Grundprinzip der Widerstandshegzist immer
das gleiche: Wird elektrischer Strom durch einakigischen Leiter
mit einem Ohmschen Widerstand geleitet (Widerstdradg, Heiz-
drahf), so wird die elektrische Energie in Warme umgetedn

Zwei wesentliche Heizungstechniken nutzen dieseipr

a. Direktheizungen (Flachenheizungen, Konvektoren,idaren,
Strahler, Luftungsheizgerate etc.)

Bei Direktheizungen steht die Warmeenergie unnbigielind damit
direkt zur Verfigung, sobald der elektrische Strdunch den Wi-
derstandsdraht geleitet wird. Sie unterscheidem alienfalls durch
die Form der Warmeubertragung. Randleisten, Komrekt und
Radiatoren verteilen die Warme durch Ubertrag aef Raumluft
(Konvektion), Strahler hingegen hauptsachlich duthlrmische
Strahlung (Infrarotstrahlung). Heizllfter blasenuRéuft durch ein
Bindel von Heizdrdhten und heizen sie dabei auf.

*  Die Leiter aus Ni-Fe-Cr- oder Al-Fe-Cr-Legierunggnd oft mit keramischen

Werkstoffen ummantelt.

10
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Strom muss also zeitgleich zum Heizbedarf gelieferden und ist
nicht unterbrechbar. Sondervertrage werden datint mngeboten.

b. Speicherheizungen (Nachtspeicherheizung, Fu3bodehsp-
heizung, Blockspeicher)

Speicherheizungen sind in der Lage Warmeenergispaichern.
Am weitesten verbreitet sind die Nachtspeicherhegen. Sie kon-
nen die Warmeenergie des elektrischen Widerstaaltelyr mit ho-
her Warmekapazitat z.B. in Magnesitsteinen speichHeank Dam-
mung nach auf3en halten sie die Warme Uber einiged8&h. Die
Raumluft wird dann Uber eingebaute Lifter durch @asit geleitet
und stark erhitzt, &hnlich wie bei einem LuftungsgeAllerdings
ist es nur in Grenzen regelbar. Meist besteht eigléichgewicht
zwischen Aufladung und Bedarfsdeckung, was zu dskartnten
KomforteinbuRen fuhrt (Uberheizt oder zu kalt). Boa¢enspeicher-
heizungen bestehen aus sogenannten Heizmatteim, diee Ful3bo-
den integriert sind. Warmespeicher ist der FulZbceadvst.
,Aufgeladen“ werden die Warmespeichén der Regel nachts von
22 bis 6 Uhr und deshalb meist Nachtspeicherhemuggnannt.
Stromlieferanten bieten fur diese speicherfahigekteschen Wi-
derstandsheizungen Sondervertrage an (siehe Heyatel 1.2.3).

2. Warmepumpenheizungen

Warmepumpen erzeugen keine Warme sondern ,verditisie.
Sofern mit elektrischem Strom betrieben (statt 8. Gas), beste-
hen sie aus einem elektrischen Antrieb und der Waumpe selbst.
Eine Warmepumpe nutzt das Prinzip des Kihl-Aggsegatinseren
Kihlschranken. Der Luft im Innenraum des Kihlschsamwird
Warme entzogen - sie kuhlt sich dadurch ab - uadMirmeenergie
wird mittels eines Warmetauschers an der Ruckwaesl Kihl-
schrankes an den Wohnraum abgegeben. Heizwarmepuene
nehmen der Umwelt (Luft, Boden, Grundwasser) Ereugid geben
diese nach dem gleichen Prinzip Uber Warmetausaheeinen
Heizkreislauf ab.

Warmepumpen sind dabei wesentlich effizienter Ektesche Wi-
derstandsheizungen (siehe auch Kapitel 1.1.3).

Wahrend Warmepumpen nur etwa 1% (2002) des gesdbitem-
verbrauchs fir elektrische Heizungen verursachtam,und ist die
elektrische Widerstandsheizung mit einem Verbraactes! von
99% nach wie vor dominaht

® Bei FuRbodenspeicherheizungen muss éfters tagstidehgeladen werden,

insbesondere beim schnellen Wechsel der Auf3entatuper

Nach eigenen Schatzungen lag die elektrische nssleistung der Wéarme-
pumpen 2004 bei ca. 350 MW und die der Widerstagidahgen bei rund
42.000 MW.

11
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1.1.2

Entwicklung des Stromverbrauchs fur elektrische Hezungen

Der Stromverbrauch fur die elektrische Beheizung Wohnungen
stieg von 1995 bis 2004 um 5,7% (temperaturberginigeichzei-
tig stieg der Gesamtenergieverbrauch fiur Raumwamumeim 2,8%
[Stat. Bund 2006], womit der Verbrauch fur Elekeaungen tber-
proportional stark anstiég

Dieser Anstieg ist einerseits durch mehr elektes@farmepumpéh
begriindet, aber vor allem durch Neuzugange vortredeken Wi-
derstandsheizungen in Wohngebauden

Im gleichen Zeitraum sank allerdings der Stromvaubh bei der
elektrischen Warmwasserbereitung um 5%. Da der aidk aller
Endenergien fur Warmwasserbereitung bei nur 1,496i¢4 hier al-
lerdings von einem Uberproportionalen Rickgang ugedzen.

Wahrend die elektrische Warmwasserbereitung dundera Behei-
zungsarten also vielfach verdrangt werden konnted sie durch
die stetige Verbreitung der elektrischen Raumhejauaiterhin ge-
stutzt.

" Das Wuppertal-Institut kommt in einer Studie dgeyezum Ergebnis, dass es

einen ,rucklaufigen Trend" gebe [WI Ersatz 2005].

Ingesamt liegt der Anteil der Warmepumpe am gésarHeizstromverbrauch
jedoch nur bei etwa 1%.

Laut Stat. Bundesamt wurden von den 2004 feefgeajlten neuen Gebauden
2503 Wohngebé&ude und 828 Nichtwohngeb&aude direktredch beheizt.

8

9

12
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Enbwickiung de femparaturbens inlglen Stromyerbrouchns der Hausholte
Blr Raumswdm e 15953004

Amrtag 5T

Fi

U

oz~  izes

Abbildung 1-1 Temperaturbereinigter Stromverbrauch der Hausliaftd&kaum-
warme und Warmwasser 1995-2004

Elektrische Beheizung von Raumen und elektrischenWiasser-
bereitung stehen in engem Zusammenhang. Weil kéardral-
heizung das Warmwasser bereitet, sind die Nutzerelektrischen
Widerstandsheizungen meist auf elektrische Warnesvhsseitung
angewiesen. Naturlich wird die dezentrale elekires@/armwasser-
bereitung noch in vielen anderen Anwendungsféliegesetzt’.
Eine Zuordnung des Verbrauchs zur WarmwasserbaggituWoh-
nungen, die beispielsweise von Nachtspeicherheaungeheizt
werden, ist in den statistischen Quellen leidehiigerfligbar, so-
dass wir jeweils nur die Summe pro VerbrauchsbergitH, GHD
und Industrie) angeben kénnen.

Gemal eigener Abschatzung gehéren rund 14% desn\&iro
brauchs fur die Warmwasserbereitung zu HaushalteWwohnge-
bauden mit Nachtspeicherheizungen.

Der 6kologische ,Problemfall* elektrische Widerstiaheizung von
Raumen (vorwiegend Nachtspeicherheizungen) ist tdaauh wie
vor ungelost.

10 7.B. zentrale Warmeversorgung (z.B. Fernwarmeleatentrale zirkulierende

Warmwasserversorgung oder vielfach als zusatzlicgoheinbar ,einfache
Méoglichkeit®, warmes Wasser verflgbar zu macherr@gabaude).

13
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1.1.3

Selbst in einem wettbewerblichen Umfeld scheint Yasmark-
tungsinteresse der Elektrizitdtswirtschaft am Stiitim Nachtspei-
cherheizungen weiter lebendig zu sein (siehe awaght&l 1.3).

Der folgende Abschnitt beleuchtet den Stromverbuafic Raum-
warme anhand verschiedener statistischer Quellen.

Struktur des Stromverbrauchs im Raumwarmebereich

2004 verbrauchten Haushalte 26,6% des gesamtemsStan 527,7
TWh. Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD, irkhndwirt-
schaft) verbrauchten 23,6%, die Industrie insges#18% und der
Verkehr 3,1% (siehgbbildung 1-2).

Von diesem gesamten Stromverbrauch wurden UberSalktoren
14,34% oder 75,7 TWh - fir Raumwarme (6,78%) undvilarm-
wasserbereitung (7,56%) - verbraucht.

Stromiverbrawch rach Verbrouchengruppen 2004
InTWh erd prozenual

TRAL R

o

i

| 248,548

Tdl A 27T

8.1 2%

432 ; B 16.2 ;3% &

izes. "

Abbildung 1-2 Stromverbrauch nach Verbrauchergruppen 2004

Dabei hat der Sektor Haushalte einen Anteil von §&%he Tabelle
1-1) am Stromverbrauch fir Raumwarme und Warmwasser

14
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2002 2004
in TWh|Raumwarme |Warmwasser |Raumwarme |Warmwasser
Industrie 0,82 0,82 0,80 0,80
Haushalte 22,80 22,80 24,40 22,80
GHD 10,59 15,48 10,60 16,30
Summen 34,21 39,10 35,80 39,90

Tabelle 1-1 Sektoraler Stromverbrauch fir Raumwatiend Warmwasser

[VDEW 2006]

Raumwarme und Warmwasserbereitung verbrauchten r20@4ein
Drittel (34%) des Stroms aller Haushalte, bei GHIY%2 also rund

ein Funftel.

Strukiur des Stromverbrouchs der Houshalle 2003

OEECOENGNEDOD
Fg g ;

izes

&

erbrauchs der Haushalte 2003

Abbildung 1-3 Struktur des Stromv

Den Anteil des Stromverbrauchs am jeweiligen Entpaeer-
brauch fur Raumwéarme und Warmwasser sowie am gesamt
Stromverbrauch in verschiedenen Bereichen zeigiefale Abbil-

dung.

" Das Wuppertal-Institut [WI Ersatz 2005] nennt dgere 22,14 TWh im Jahr

2000.
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Stromvertbrouch der Howdholle noch .ﬁ.mwnl:lun-g:.hm chan 3004

Mechanischve Energie |
A%

Abbildung 1-4 Anteil Stromverbrauch an Gesamtverbrauch fir Raumme&und
Warmwasser in den Verbrauchsbereichen 2004

Der Anteil des Stroms an allen Endenergien fir Ra@émme lag bei
Haushalten bei ca. 4,1%.

Der Stromanteil der Warmwasserversorgung lag im &délteich
bei fast 40%, im Haushaltsbereich bei rund eineprt¥l.

Dagegen verbrauchten Haushalte fir Warmeanwendungehein
Drittel ihres Stroms, deutlich mehr als bei Indiestder GHD.

Anteil Sromyverbravch an Gesombverbravch 2004

izes ®

Abbildung 1-5 Stromverbrauch der Haushalte nach Anwendungen 2004

o= g, Susr gy

Haushalte wenden 52% des Stromverbrauchs fir Waenei-
stellung auf; neben Raumwarme und Warmwasser audProzess-
warme, also Waschen, Spulen, Trocknen und Kochen.
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Dieser hohe Anteil ist keine technische Notwendiglsondern nur
historisch verstandlich. Zu jeder dieser Anwendungibt es tech-
nische Alternativen mit besserer energetischerédkudogischer Bi-
lanz.

Zur thermodynamischen Bewertung von elektrischemonstim

Warmebereich siehe auch Kapitel 1.1.3.

Eine abschlieRende Gesamtbilanzierung, bezogedeautndener-
gieverbrauch, ergibt folgende Verhéltnisse:

Endenergie lir Warmeverbrauch 2002

Farmredmoe Kok Lomfige
Lt 1% 57

lizil

Erdgos
A%

izes_ﬁ

U g, B

Abbildung 1-6 Endenergie fir Warmeverbrauch 2002

8% der Endenergie fir Raumwarme und WarmwassegnnBerei-
chen Haushalte, GHD und Industrie deckt der Entéger
Stront?.

Der erforderliche Priméarenergieaufwand fur die Bstellung des
Stroms liegt dabei bei 18%.

12 7zum Vergleich die Werte aus Frankreich (2004): gasi42% (36,9), Strom
28% (43,2), Heiz6l 20% (11,7), in Klammern die Veeiiir die Warmwasser-
bereitung.
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Frimarenergie Hir Warmeverbravch 2002

Sonmsfige
A%

Erdgos
415

seii WTl wy Bin e

izes.

Abbildung 1-7 Primérenergie fur Warmeverbrauch 2002

Bei den CG-Emissionen verursacht Stromeinsatz im Niedertempe-
raturwarmebereich einen Anteil von 19% an der Gésianigsion.

C0y s Emissionen des Warmeverbrauchs 2002

Kahie

Fenmwanme

Strom
1% 5

Erdigas
T

H g
iZes. .
L = rp it

Abbildung 1-8 CO, squv.Emissionen des Warmeverbrauchs 2002
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1.1.4 Raumliche Verteilung auf Basis der Mikrozensusdater2002

In der folgenden Betrachtung interessiert die negi® Verteilung
der Anwendung von Elektroheizungen. Hierzu wurderderspezi-
fische Daten aus der Mikrozensuserhebung von 28fghlgezogen.
Ausgangspunkt ist die Gesamtstatistik:

Bewohnte Wohneinheiten in Wohngeb&auden
nach tGberwiegender Beheizungs- und Energieart * in 1000
2002
Friheres Neue Lander

Gegenstand der Nachweisung Deutschland Bundesgebiet und Berlin-Ost
Wohneinheiten insgesamt 35127,7 28 589,8] 6 537,9
davon mit Beheizungsart
Fernheizung 4.804,7 27124 2092,3
Block-/Zentralheizung 24 308,2] 20 964,9 3343,3
Etagenheizung 2777,8 21934 584,4]
Einzel- oder Mehrraumofen 3197,9 2 685,4 512,5]
ohne Angabe 39,1 33,6 5,5
davon mit Energieart
Fernwarme 4.804,7 27124 2092,3
Gas 16 750,4 13 803,6| 2946,8
Elektrizitat (Strom) 1 4404 1316,6 123,8
Heizol 11 177,1 10 174,8 1002,3
Briketts, Braunkohle 451,6 137 314,5]
Koks, Steinkohle 117,1] 102, 15,1
Holz o. sonst. erneuerbare
Energien 347,3 309,6 37,7
ohne Angabe 39,1 33,6 5,5
* Ohne Wohnheime.

Aktualisiert am 13. August 2003

Tabelle 1-2Wohneinheiten in Wohngebauden nach lberwiegendkeiBangs-
und Energieart

Demnach wurden 2002 ca. 1,44 Mio. Wohnungen unditdigohe
25. Wohnung elektrisch beheizt.

Landerstatistiken zeigen ferner eine UnterteilumgViiet- und Ei-
gentumswohnungen, nach Geb&udegrofRen (Zahl der WHas
Gebaudealter und in Sammelheizungen oder Mehrraund-Ein-
zelbfen vorgenommen. Die Daten wurden in moglittudter regio-
naler Auflésung angefordert.

Die Landerergebnisse sind sehr unterschiedlich en Qualitat.
Wahrend die westdeutschen Flachenléander UberwieDateh mit
hohem Informationsgehalt geliefert haben, sind Idfermationen
von kleineren Landern meist nicht so detailliert.

19



izes. bremerenergieinstitut =

el I bk Err gy Hema

Anrahl der Strormbelzungen nach Bundestindeam
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Tabelle 1-3Anzahl der Stromheizungen nach Bundeslandern

Myl Fig | iom e [

Die absolute Zahl der Wohneinheiten mit Stromhegam nach

Bundesléndern ergibt eine klare Konzentration io3gn Flachen-
landern und dann mit einigem Abstand in mittlerem kleineren

Landern (in Bremen lag die Zahl unter der statibé Erfassungs-
grenze).

Interessant ist nun das tatsachliche ,Gewicht‘imzenen Landern.

Daher wurden verschiedene Kennzahlen gebildethidigiber Auf-

schluss geben kdnnen.

Zunachst setzen wir die Anzahl der Stromheizungasen Landern
in Beziehung zu der Anzahl der Wohnungen.

Antell Wobneinkseden mi Sirombeizung an Gesomlwolneinbeden
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Tabelle 1-4Anteil Wohneinheiten mit Stromheizung an Gesamtvedtimeiten
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Rund 6% aller Wohnungen in Hamburg werden alsoStriom be-
heizt, danach Baden-Wirttemberg, Nordrhein-Wesifadann eine
Gruppe um 4% mit Rheinland-Pfalz, Bayern und Hessad
schliel3lich fuhrt das Saarland eine Gruppe mit Aerteum 2% an.
(Positives) Schlusslicht ist Brandenburg mit etwid®r 1%. Die
neuen Bundeslander liegen alle in der zweiten Elékr Rangfolge.

Der durchschnittliche Stromverbrauch fir Raumhegzyno Ein-
wohner ergibt ein ahnliches Bild.

Stromverbrauch fir Ravmhelzung pro Enwohner

Cnde: T, Lnadoddind b, ody D chraragn

Vi G b T

Tabelle 1-5Stromverbrauch fir Raumheizung pro Einwohner
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Der durchschnittliche Anteil des StromverbrauchesRaumwarme
in Wohngebauden am gesamten Endenergieverbragttbbe4,1%
fur das Bundesgebiet.

Fir die einzelnen Lander ergibt sich folgendes:Bild

Frozentanted Stromverbrauch flir Raumwame
an Endenergie Strom

izes ®

Tabelle 1-6Prozentanteil Stromverbrauch fir Raumwarme an Enggsn Strom

Die Lander Hamburg und Baden-Wirttemberg mit ruia 6lord-
rhein-Westfalen mit 5% und Hessen mit 4,3% liegeeridem
Bundesdurchschnitt. Bayern, Rheinland-Pfalz und Ketburg-
Vorpommern liegen am bzw. nahe am Durchschnitt.abarsinkt
der Anteil bis auf ca. 1,4% in Land Brandenburg.

Detailauswertungen auf Landerebene zeigen folgeRkdgsbnis in
Tabelle 1-7:

Es wurden die Einzelergebnisse fir SammelheizungehEinzel-

und Mehrraumdfen fur alle Lander zusammengefasdt jaweils
die Anzahl fir groRere Gebaude (> 6 WohneinheNéR)).
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Bundesland alle Sammelheizung Einzel-und Mehrrauméfen Alle Elektroheizungen
Angaben in Tausend Insgesamt WE>6 Insgesamt WE>6 Insgesamt |  WE>6

Baden-Wurttemberg 16 260 31 276 31

Bayern 11 200 44 211 44

Berlin 30 17| 30 17|

Brandenburg 14,2 14,2

Bremen fehlt

Hamburg 53 53

Hessen 14 5 89 8| 103 13

Mecklenburg-Vorpommern 16,5 5 16,5 5

Niedersachsen 6,2 15 72,9 7.1 79,1 8,6

Nordrhein-Westfalen 43| 19 406 131 449 150

Rheinland-Pfalz 7,3 2,1 71,3 6,5] 78,6 8,6

Saarland 12 12

Sachsen 5 40 5] 45 5]

Sachsen-Anhalt 21 6) 27

Schleswig-Holstein 21 21

Thiringen 09 0,2 184 2.4 193 2,6

Deutschland 124,4 27,8 1310,3 257| 1434,7 284,8

Tabelle 1-7 Auswertung fir Sammelheizung / Einzel- und Mehrrafen sowie
Gebaude > 6 WE (Angaben in 1.000 Wohneinheiten jWE)

Die Mehrzahl der Stromheizungen (80%) ist also eb&uden mit
unter 6 WE eingebaut. Die Zahl der Einzel- und Mainmofen (U-
berwiegend Nachtspeicherheizungen) Ubertrifft dehlZder Sam-
melheizungen um einen Faktor 10. Nur in Sachseralrdibt es
deutlich mehr Sammelheizungen als Einzelheizungen.

Regional ist das Bild ist sehr unterschiedlichli€gt der Anteil von
Stromheizungen in Gebauden mit Gber 6 WE in Noidrhe
Westfalen und Mecklenburg-Vorpommern bei rund eirignttel, in
Berlin gar bei 57%, in Bayern immerhin bei rund 20%

Dies deutet teilweise auf einen hohen Anteil ami8treizungen im
Geschosswohnungsbau in den genannten Landern hin.

Zum Teil war dieser Aspekt mangels Daten nicht autvar.

Soweit eine feinere raumliche Auflosung mdoglich wamrden
Stromheizungs-Schwerpunktgebiete herausgefiltert.

Zunachst wurden regionale Schwerpunkte identifiziée nach sta-

tistischer Zusammenfassung sind es Landkreise eRegisbezirke
oder andere Gebietszusammenschlusse.
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Bundesland LK/Bezirk Anzahl

NRW Regierungsbezirk Dusseldorf 155.000]
NRW Regierungsbezirk Kéin 83.000
NRW Regierungsbezirk MUnster 48.000]
NRW Regierungsbezirk Arnsberg 83.000
Rheinland-Pfalz Trier-Saarburg 5.000
Niedersachsen SK Wolfsburg, LK Gifhorn, 11.900

Helmstedt, Wolfenbuttel, SK
Braunschweig, Salzgitter, LK

Peine

Niedersachsen LK Hoameln-Pyrmont, 11.100
Holzminden, Hildesheim

Niedersachsen LK Goslar, Osterode am Harz, | 10.700
Gottingen, Northeim

Niedersachsen LK Lineburg, Luchow- 8.100

Danneberg, Uelzen, Celle,
Soltau-Fallingbostel, Verden

Niedersachsen LK Hannover 8.100;

Ba Wu Region Stuttgart (o. Stadt- 56.000
Kreis Stuttgart)

Ba WU Region Franken 25.000

Ba WU Region Mittlerer Oberrhein 24.000

Ba WU Region Unterer Neckar 31.000

Ba WU Region Sudl. Oberrhein 22.000

Ba WU Region Neckar-Alb 16.000

Mecklenburg-V. Vorpommern 7.700

Hessen LK Darmstadt-Dieburg, 16.000
BergstraBe, Odenwaldkreis

Hessen SK Offenbach a.M., 9.000;
Darmstadt, Wiesbaden

Hessen LK GieBen, Marburg- 16.000

Biedenkopf, Lahn-Dill-Kreis,
Limburg-Weilburg,
Vogelsbergkreis

Hessen LK Fulda, Hersfeld-Rotenburg,| 12.000
Schwalm-Eder-Kreis, Werra-
MeiBner-Kreis

Bayern Krfr. St Bamberg, Coburg, Lkr 16.000
Bamberg, Coburg,
Forchheim, Kronach,
Lichtenfels

Bayern Lkr Dachau, Ebersberg, 15.000
Erding, Freising,
Farstenfeldbruck, Landsberg
a.L., MUnchen, Starnberg
Bayern Krfr. St Rosenheim, Lkr 13.000
Altétting, Berchtesgadener
Land, Mdhldorf a.lnn,
Rosenheim, Traunstein
Bayern Lkr Bayreuth, Hof, Kuimbach...| 13.000]

Tabelle 1-8Regionen mit hoher Anzahl an Elektroheizungen irhWgebauden
Aus den Angaben Uber Stadte bzw. kreisfreie Stadteen nun die

Stadte mit den hochsten Zahlen an Elektroheizungemer Tabel-
le (Tabelle 1-9) zusammengefasst.
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1.15

Ranking Stadt| Anzahl| Bundesland
1|Essen 60.000|NRW
2|Hamburg 53.000{Hamburg
3|Berlin 30.000|Berlin
4|MUnchen 27.000|Bayern
5|KdIn 25.000{NRW
6|Dortmund | 19.000|NRW
7|DUsseldorf | 16.000|NRW
8|NUrnberg 14.000[{Bayern
9|Neuss 12.000|NRW

10|Stuttgart 11.000{BaWU
10|Wuppertal | 11.000|NRW
11|Frankfurt 8.000|Hessen
12|Trier 5.400|RP

Tabelle 1-9Stédte mit hdchster Anzahl an Elektroheizungen ohigebduden

Energie vs. Exergie — wie sinnvoll ist die elektrehe Warmehei-
zung?

Zur Beurteilung dieser Fragestellung muss man ithkden physi-
kalischen Prinzipien der Bewertung von Energiewamdbefassen.
Grundsatzlich ist die Energie des Weltalls konst@ntHauptsatz
der Thermodynamik, nach Clausius).

Energie wird also jeweils nur von einer Form in di@ere umge-
wandelt, so z.B. die elektrische Energie in Warneegie".
Allerdings gilt weiter, dass die Entropie des Widtalabei insge-
samt zunimmt. Damit kommt der Aspekt der Wertigkeg Spiel.
Wahrend also elektrische Energie vollstdndig in M&iuumgewan-
delt werden kann, kann Warme jeweils nur teilweiselektrische
Energie umgewandelt werden. Dabei ist Energie alége die Fa-
higkeit, physikalische Arbeit zu verrichten.

Energie lasst sich demnach aufteilen in einen Ander technische
Arbeitsfahigkeit besitzt (Exergie) und einen deinketechnische
Arbeit leisten kann (Anergie) (2. Hauptsatz der fit@dynamik®.
Exergie kann demnach in jede andere Energieformeuwragdelt
werden. Dies gilt sowohl fur den elektrischen Strater reine E-
xergie ist, als auch fur mechanische Energie.

13 von Energieerzeugung zu sprechen ist also physdtalprinzipiell falsch,

umgangssprachlich jedoch haufig.

Bei allen irreversiblen Prozessen (das sind diestere in der Natur) wird E-
xergie in Anergie umgewandelt; Anergie kann nichEixergie umgewandelt
werden).

14
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Energie-Input <= Energie-Output

{Energie=Exergie+Anergie)

Anergie N Energieumwand- Anergie

lungsprozess

Exergie Exergie

Exergie-Input > Exergie-Output

Abbildung 1-9 Energie vs. Exergie

Auf dieser Basis sind Energie und Umwandlungsprszdsewert-
bar.

Im Folgenden werden wir sehen, welche Konsequedsnfir die
Behandlung unserer Fragestellung hat.

Ein Effizienzmal bei Energieumwandlungsprozesseteisenerge-
tische Wirkungsgrad:

nutzbare Energie

Energie-Wirkungsgrad =
zugefihrte Energie

Der energetische Wirkungsgrad beschreibt also,weleNutzener-
gie ein Umwandlungsprozess aus der zugefihrten gienger-
zeugt”. Er beschreibt damit lediglich den quanitiet (bilanziellen)
Aspekt. Die Wertigkeit der umgewandelten Energielsmhier je-
doch keine Rolle. Dieser Wirkungsgrad kann nie grés 1 sein.
Bei Warmekraftmaschinen gibt es eine theoretisdhereo Grenze,
die durch den Carnot-Fakt8ibestimmt ist.

5 Wird die Summe der nutzbaren Energien ins Verfsiljesetzt zur Summe
der eingesetzten Energien, handelt es sich eigentim den Nutzungsgrad.
Der elektrische Wirkungsgrad von technischen Mawmmhiist jedoch nicht
konstant sondern hangt von verschiedenen Prozessptarn ab. Er be-
schreibt daher das punktuelle MaR3, Energie in an@igrergieformen umzu-
wandeln, z.B. Brennstoffenergie in elektrischero®tund Warme.

Carnot-Faktor = (To — Tu)/To (To= obere Prozesgtematur des Verbren-

nungsprozesses; Tu untere Prozesstemperatur, iRRelgel die Umgebungs-

temperatur) (T in Grad Kelvin).

16
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Als weiteres Effizienzmal} ist es daher sinnvolln @xergetischen
Wirkungsgrad zu definieren:

. 17
Exergieoutput

Exergie-Wirkungsgrad =

Exergieinput
Dabei gilt Exergie = Energie x Carnot-Faktor

Daraus folgt u.a., dass die Prozesstemperatur rhh@uést fur die
Exergie (und damit fir die mechanische bzw. els&h& Energie,
die mittels eines Generators gewonnen wird).

Am Beispiel der Umwandlung des elektrischen Strommesieiz-
warme mittels der elektrischen Widerstandsheizuagden wir nun
sehen, wie die Bewertung sich in diesem konkrethdarstellt:

Der Energie-Wirkungsgrad ist nahe bei 1. Die elsklre Energie
wird in diesem Falle dazu genutzt, eine Heizwenzdeh Glihen zu
bringen. Die Warme, die dabei freigesetzt wird, rtidgt sich auf
die Raumluft und heizt diese auf. Die Verluste siatlei minimal.
Der Exergie-Wirkungsgrad liegt jedoch unter 7%. Dielgt aus
dem Carnot-Faktor (bei ¥ 293 K (Raumtemperatur 20°C) und
T,=273 K (Aulentemperatur 0°C)).

Der exergetische Gesamtwirkungsgrad des Systenfsmera und
elektrische Heizung ergibt dann sogar nur 2,7% éeem Kraft-
werksnutzungsgrad von 388

Mit anderen Worten: Der beschriebene Prozess warbitrische
Energie, also reine Exergie (weil diese in jedeeamdEnergieform
umwandelbar ist) in fast vollstindige Anergie, dniederwertige
Energie.

Damit ist physikalisch geklart: Elektrische Widerstands-
heizungen sind hdchst ineffizient, um Niedertempetar-
raumwarme bereitzustellert®.

I Wird die Summe der nutzbaren Energien ins Verfsiljesetzt zur Summe

der eingesetzten Energien, handelt es sich eigentim den Nutzungsgrad.
Der elektrische Wirkungsgrad von technischen Mawsghist jedoch nicht
konstant sondern hangt von verschiedenen Prozessptarn ab. Er be-
schreibt daher das punktuelle Maf3, Energie in an@rergieformen umzu-
wandeln, z.B. Brennstoffenergie in elektrischero®tund Warme.

Dabei missen die beiden Wirkungsgrade miteinamgtipliziert werden:
Exergiewirkungsgrad = 0,38 x 0,07 = 0,0266.

!9 Dies gilt im Ubrigen unabhangig von der Herkurdsalektrischen Stroms.
Strom aus erneuerbaren Energien ist physikalisdt hibherwertig.

18
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Eine hochwertige Energie wie elektrischer Stromtesausschliel3-
lich in Prozessen eingesetzt werden, die dieseviertige Energie-
form erfordern. Dies gilt z.B. fur alle elektroniemn Gerate, elek-
tromotorische Antriebe oder auch effiziente BeléunQ (z.B. mit

LED).

Gas und Olheizungen haben laut Altgeld/Stehmeiéig@dd] einen
exergetischen Wirkungsgrad von ca. 11%, vergliam&nder elek-
trischen Heizung bei ca. dem Vierfachen.

Die Warmepumpe (WP) dagegen sollte idealerweisee(séler
Kreisprozess) in der Lage sein, mit dem gleicheergetischen
Aufwand wie bei Ol- oder Gasheizungen Raume zuibehe WP
sind jedoch nicht ,ideal” zu betreiben (sie sindlwstbehaftet), und
der Kraftwerks-Nutzungsgrad mindert den Vorteil défarme-
pumpe, sodass der exergetische Gesamtnutzungsggadidper der
Ol- und Gasheizung oft keinen Vorteil ergibt.

Der Exergiewirkungsgrad von gekoppelten ProzessenStrom-
und Warmeerzeugung (Kraft-Warme-Kopplung) liegtemlings
deutlich héher, je nach Wandlertechnik. Dies liegt allem daran,
dass zusatzlich zur Umwandlung in reine Exergienlich elektri-
schen Strom, noch nutzbare Anergie zur Warmevensgrgerwen-
det wird. Bei Kraftwerken wird die sogenannte Abmaérin die
Umgebung abgegeben und damit nutzlos verschw&ndet

Eine umfassende Bewertung verschiedener Heiz- uMiKK
Prozesse findet man in [Schaumann 2002]. Demnachadie Pro-
zesse der Kraft-Warme-Kopplung den reinen Heizgsze sowohl
exergetisch als auch von den £Emissionen her iiberlegén

Auch energetisch sind KWK-Prozesse den getrenntereBsen der
Heizwéarmebereitstellung in Kesseln und der Stromibsellung in

zentralen Kraftwerken Uberlegen. Moderne grof3e &KW und

GuD-KWK Anlagen erreichen bei optimaler AuslegungduPro-

zessfuhrung Nutzungsgrade von 85-90% [AGFW 200(in¢ und

mittlere BHKW-Anlagen erreichen ebenfalls Nutzungsig bis

97%.

% Diese Verschwendung belastet im Ubrigen auch dasoMKlima.

2L Erst bei hohen Kraftwerkswirkungsgraden von 65% bai niedrigen Strom-
kennzahlen der KWK wird die getrennte Erzeugungéeals die KWK, S. 7-
8 [Schaumann 2002].
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1.2

1.2.1

1.2.2

Energiewirtschaftliche Motivationslage

Umfrage bei Energieunternehmen

Die Befragung von Energieunternehmen zielte aufi Zispekte.
Zum einen wollten wir den Status der jetzigen Angwergen von
elektrischem Strom im Warmemarkt erfahren, zum serdeteres-
sierte uns, welche UmstellmaRnahmen die Unternehmeéen letz-
ten 10 Jahren vorgenommen hatten.

Befragt wurden stichprobenartig Stadtwerke, redmnBnergie-
unternehmen und die vier grof3en Unternehmen E.OMERVat-
tenfall Europe und EnBW.

Antworten erhielten wir lediglich von einigen Stagtken und ei-
nem regionalen Energieunternehmen (Pfalzwerke AG).

Ein reprasentatives Bild ergibt sich hierdurch nigadoch wurden
einige Trends erkennbar:

Die antwortenden Stadtwerke verkauften in der Regétr ein bis
einige Prozent Warmestrom, gemessen am Gesamtatosaedekt-
rischem Strom. Die Angebotspalette reicht von Fémmme- und
Erdgas- bis zu Warme-Service-Angeboten als Altéreatu den
Nachtspeicherheizungen (siehe Anhang). Die Pfakevé&G kon-
zentriert sich auf die Beratung zum Einsatz von M&gumpen als
Alternative.

Marketing fur Stromheizungen

In der oben genannten Umfrage wurde auch nach déwvaion fir
das Produkt ,Heizstrom“ gefragt. Erwirtschaftungnlicher De-
ckungsbeitrage wie mit ,Normalstrom* wurde ledigligon einem
Unternehmen bejaht. Kundenbindung war die haufigstevort.

Die Nicht-Beantwortung unseres Fragebogens lieR &tztlich
nicht erklaref’.

Stattdessen suchten wir in den publizierten Manke#fktivitdten
der Unternehmen weiter nach Anhaltspunkten.

2 ediglich die Vertriebsgesellschaft von EnBW satjee Teilnahme an der Be-
fragung ausdricklich ab.
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1.2.3

Dabei fanden wir teilweise tUberraschende Hinwearauwf, dass ge-
rade die groBen Unternehmen Nachtspeicherheizungdr nur

nach wie vor bewerben, sondern teilweise auch maclern (siehe
Anhang ab Seite 11.

Die groRen Stromlieferanten nennen fast durchweg Wérme-

pumpenheizungen als Alternative.

Ist die Vermarktung von Elektroheizungen im liberalisierten
Strommarkt derzeit betriebswirtschaftlich sinnvoll?

Vor der Liberalisierung des Strommarktes war dienvarktung von
Heizstrom durch die integrierten Energieversorgunggrnehmen
rein betriebswirtschaftlich gesehen haufig ratioSallange

» die Stromnetzkosten nicht direkt den einzelnen Kumd
gruppen zugeordnet werden mussten, sondern alseicost
block insbesondere lber die von der Strompreiszhifgje-
nehmigten Stromtarife und die gewerblichen Sondé&iige
refinanziert werden konnten,

« die Vorlieferantefi* den Nachtstrom besonders preiswert of-
ferierten, um eine hohere Kraftwerksauslastungauesn,

konnten die Sondervertrage fur Elektroheizungekadkuliert wer-
den, dass sie trotz der Obergrenze eines ,anlegb&mises ge-
genuber Ol- und Gasheizungen noch einen Deckurtgstpdiber
die Strombezugs- sowie die Zahler- und Messkosteauls erwirt-
schafteten.

Nach der Liberalisierung sieht der Stromsektor zulest theore-
tisch vollig anders aus:

» Entflochtene Vertriebsunternehmen missen nunmeisuve
chen, beim Stromvertrieb eine eigene Marge zu &sohaf-
ten, um wirtschatftlich bestehen zu kénnen;

* Entflochtene Stromerzeuger vermarkten ihren Strom z
bestmdglichen Preisen und nutzen dabei die Strosehdmnd
an den Borsenpreis angelehnte bilaterale Vertrage;

% Die Argumente sind fast immer identisch. Uberraschwar allerdings hier
der Hinweis von EnBW auf den steigenden EE-Stroeiarder Nachtstrom-
verwendung akzeptabel machen soll.
Endversorgende Verbundunternehmen hatten die Ste@mgung sogar im
eigenen Hause und konnten sie durch das sogenAudfitdlen von Nachtta-
lern unternehmensintern optimieren.
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» Entflochtene Netzbetreiber bekommen die Hohe ihretz-
nutzungsentgelte von der Regulierungsbehtérde auf de
Grundlage einer umfassenden Kostenuberprifung tné k
tig durch die Methodik einer Anreizregulierung gemegt;
die Entgelte sind nach Spannungs- und Umspannelzbfien
ferenziert, jedoch nicht nach Kundengruppen.

Die Vermarktung von Elektroheizungen macht fur Yels-
unternehmen betriebswirtschaftlich unter diesenaussetzungen
nur dann Sinn, wenn der erzielbare Preis hohealsstlie Summe
aus

0 Strombezugskosten

o Netzentgelten und

o oOffentlichen Steuern und Abgaben.

In der folgenden Ubersicht sind zunachst einmalRfigisbestand-
teile fur Haushaltstrom im einzelnen aufgelistet:

Preiskomponenten Ct/kWh | Prozent
Strombezug 3,70 18,7
Netzkosten plus Messung 7,30 36,9
Vertriebsmarge 0,80 4,0
Konzessionsabgabe 1,79 9,0
EEG-Umlage 0,68 3,4
KWK-G-Umlage 0,34 1,7
Stromsteuer 2,05 10,4
Mehrwertsteuer 19% 3,16 15,9
Summe 19,82 100,0

Im Vergleich dazu kénnte der Strombezug fur Eldgktiaungen wie
folgt kalkuliert werden:

Preiskomponenten Ct/kwh | Erklarung
Strombezug 1,85 Annahme: 40% gunstiger
(Schwachlaststrom)
Netzkosten plus 7,30 Keine Anwendung von 819
Messung Abs. 2 Strom-NEV
Vertriebsmarge 0,80 Unverandert
Konzessionsabgabe 0,61 Ermagigt fir Strom im
Schwachlasttarif
EEG-Umlage 0,68 unverandert

% In Anlehnung an BNEtzA (2006) fiir Haushaltskund®it einem Jahres-
verbrauch von 3.500 kWh, darunter 1.300 kWh Naotitsanteil (NT), Ver-
sorgung in Niederspannung.
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KWK-G-Umlage 0,34 unverandert

Stromsteuer 2,05 Seit 1.01. 2007 keine Erméa-
Bigung mehr

Mehrwertsteuer 2,60 Unverandert 19%

Summe 16,23

Es ist davon auszugehen, dass der Preis in Hohé&,@3 Ct/kWh
deutlich tiber dem gegentiber einer Ol- oder Erdgashg anlegba-
ren Preis liegt und es daher unter Wettbewerbdgspienkten im
Interesse der Anbieter lage, diesen Preis nacmuni@ricken.

Daflr bestehen jedoch im Wesentlichen nur zweil&pime:
a) die Lieferanten konnten die erwartete Vertriebsraasgn-
ken;
b) die Netzbetreiber kénnten versuchen die Netzemtgieit
Speicherheizungsstrom auf 819 Abs. 2 Strom-NEV eu b
ziehen und auf diese Weise zu halbieren

Zu a)

Die Vertriebsmarge lasst sich umso eher absenkewepiger das
Unternehmen darauf angewiesen ist. Dies gilt ansteheflr die
nach wie vor vertikal integrierten Netzbetreibeefieranten auf lo-
kaler und regionaler Ebene, die Uber Netzentgeitk moglicher-
weise den Gasvertrieb bereits auskdmmliche Margeitschaften
und daher knapper kalkulieren kdnnen. Keinen Sgietr haben
hingegen die netzlosen neuen Energieanbieter,lidi@ &on ihren
Vertriebsmargen leben missen. Wenig tUberraschestérbidiese
Akteure in der Regel keine Sonderpreise fur Heirstan.

Anders gesagt: Die zahlreichen neuen StromangdtiotElektro-

heizungen koénnen ein Indiz fir eine unvollkommenéetali-

sierung des Strommarkts in Deutschland sein.

zu b)

819 Abs. Strom-NEV regelt, dass die Betreiber voekzitats-
versorgungsnetzen ein individuelles Netzentgeltiedabh missen,
wenn der Hdochstlastbeitrag eines Letztverbrauckerbersehbar
erheblich von der zeitgleichen Jahreshochstlast Bihtnahmen aus
dieser Netz- oder Umspannebene abweicht. Diesesidodlle
Netzentgelt darf allerdings nicht weniger als 50%s drerdffent-
lichten Netzentgelts betragen.

Da in Gegenden mit vielen Elektroheizungen die esgpitzenlast
haufig nachts auftritt, erscheint dort die Anwenglaies individuel-
len Netzentgeltes in der Regel ausgeschlossen.j&dwth, wo E-
lektroheizungen mit einer Tagesspitze einhergelmeiissten die
Anbieter gegenuber der Regulierungsbehdrde nacbmedgass die
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maogliche Nachladung der Heizungen am Tage nichden kriti-
schen Zeitraumen erfolgt ist.

Eine Absenkung unter 50% des vertffentlichten Negeltes ist
nach Auskunft einiger LandesregulierungsbehdrdemZait zwar
,geduldete Praxis“, nach unserer Uberzeugung jedocht durch
die Stromnetzentgeltverordnung abgedeckt, alsoickthillegal.
Unsere Recherchen haben ein durchschnittlicheseNtgfelt fur
Heizstrom von nur ca. 2,0 Ct/kWh ergeben, wobeiM@imalwert
bei 0,79 Ct/kWh (Stadtwerke Wirzburg) lag.

Bei Maximalhalbierung der Netzentgelte und bei \dertriebsmar-
ge aus obiger Rechnung kdnnen unseres Erachteise Breerl1,5
Ct/kWh (brutto) fur Heizstrom betriebswirtschaftlich nialentabel
sein. Wenn auch Heizstrom das volle Netznutzungsénauf der
Niederspannungsebene zahlen muss, dann muss dies#stens
15 Ct/kWh (brutto) kosten — ein Preis jenseits jeglicher eyhlar-
keit gegenliber Gas- oder Olheizungen (Vergleiche\faiiante 1
und 2, Seite 40 und 42 bei Heizblpreis von 5,0-6t14&Wh und
Erdgaspreis von 5,5-5,9 Ct/kWh).
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Kapitel 2

2.1

Okonomische und 6kologische Bewer-
tung des Ersatzes von Strom zur
Raumheizung im Wohnbereich

Identifikation von typischen Anwendungsféllen

Wohnbereich

Der Mikrozensus von 2002 erlaubt einen Einblicke wich einzel-
raumbezogene Elektroheizungen, also vorwiegend tSjpeicher-

systeme, auf den Wohnungsbestand verteilen. Leiddrdie Verof-

fentlichungen der einzelnen Bundesléander unterdtbie detail-

liert, so dass eine bundesweite Statistik nichtll@infache Additi-
on der Landerdaten zu gewinnen ist. Zudem sind @eupngen mit
unter 5.000 Wohnungen lediglich mit einem Schragstgekenn-

zeichnet. Also fihren die unterreprasentierten Genpsystematisch
gegenuber der Realitat zu geringen Werten. Um dd@ingen mit
Nachtspeicherheizungen mdglichst zutreffend auf &dbtypen
aus Wohnungszahl pro Gebaude und Baualtersklassearizilen,

gingen wir wie folgt vor:

- Fur die beiden Flachenldnder Rheinland-Pfalz uneddlisach-
sen wurde ein gemeinsamer Aufteilungsschliussetlenet, der
auch die Zahlen unter 5.000 noch in Hundertern aistw

- Weiterhin haben wir die Landerergebnisse von Naiirh
Westfalen, Bayern und Baden-Wirttemberg aufaddmest] sie
zwar recht detailliert sind, aber das 0. g. Probtemfehlenden
kleinen Zahlen aufweisen. Die Werte der unterrepréisrten
Gruppen wurden dabei mithilfe des fur Rheinlandfand
Niedersachsen erarbeiteten Schliissels angepasst.

- Damit erwarten wir, dass ein hinreichend grol3ers&hgitt der
gesamten Bundesrepublik berlcksichtigt ist, umdodee Ge-
samtheit rickschlieBen zu kdnnen. Das Ergebnisidhetfisich in
Tabelle A 1 im Anhang.
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Folgende Akzente lassen sich aus Tabelle A 1 atnlese

o Elektroblockspeicherheizungen (Sammelheizungen) ha-
ben gegentber Nachtspeicherheizungen wenig Bedeu-
tung.

o Nachtspeichersysteme sind in Mietwohnungen héaufiger
als in Eigentimerwohnungen.

0 Schon bei den Zweifamilienhdusern sind Nachtspeiche
systeme in Mietwohnungen fast ebenso haufig wigiin
gentimerwohnungen.

0 82% der Wohnungen mit Elektroheizungen befindeh sic
in Gebauden, die vor 1978 errichtet worden sind.

0 Schwerpunkte bilden Eigentimerwohnungen in Einfami-
lienhausern, die 1949 - 1978, Mietwohnungen inridai
Mehrfamilienhdusern (3-6 WE), die 1949 - 1978 und
Mietwohnungen in Mehrfamilienhdusern mit 7 bis 12
Wohnungen, die 1949 - 1978 errichtet wurden, seiie
nige GrofRsiedlungen mit vollelektrischer Energie-
versorgung.

Gewichtet anhand der Verteilung der Elektroheizangaef Baual-
tersklassen gemaf Tabelle A 1 fuhrt dies mit Hie bundesweiten
Gebaudetypologie zu den durchschnittlichen Enegglaauchs-
kennwerte in Tabelle 2-1.

WE/Geb. | kWh/m2a m2/WE
1 179 119
2 154 89
3-6 139 73
>6 127 64

Tabelle 2-1 Durchschnittlicher flachenspezifischer Wéarmebédard durch-
schnittliche Wohnungsflache der mit Elektroheizumbeheizten Wohnungen

Urspringlich hatten wir vermutet, dass Nachtspelatieungen im
Bestand der grof3en Wohnungsgesellschaften ehen sgitd. Denn
die mussen vor allem Wohnungsleerstand vermeidas. Ahgebot
an Mietwohnungen ist aktuell vielerorts héher als Nachfrage.
Wohnungen mit Nachtspeicherheizungen missten wegehohen
Heizkosten zu dem Problembestand gehdéren und \giganoder-
nisiert werden. Dazu dirften auch die Aktions-Pangme der Ener-
gieversorger Anfang der 90er Jahre beigetragenhalie damit die
Asbestprobleme alterer Speicherheizungen l6senzumdWechsel
zum Erdgas motivieren wollten.

Fur GroR3projekte wie die sogenannten ,Stadtteilé vollelektri-
scher Energieversorgung” sind hingegen eher geiihgstellungs-
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aktivitaten zu erwarten. Hier fallen fir jeden Eaifall so hohe Um-
stellungskosten an, dass auf einen Ersatz vonralekdizungen bis-
lang weitestgehend verzichtet worden ist. Aus Nuogoh-Westfalen
sind uns folgende Beispiele bekannt:

- Wulfen-Barkenberg

- Wattenscheid

- Essen-Ost

- Alten-Essen (mit NRW-Foérdermitteln teilweise um@gdst

Fur Wulfen-Barkenberg wurden beispielsweise umfadseJnter-
suchungen fur eine Umstellung der Heizenergievgrsay erstellt.
Umgesetzt wurden allerdings nur Einzelbeispieleoddavére dieses
Gebiet von der Siedlungsdichte her sehr gut fue &ahwarmelo-
sung geeignet.

Angaben aus dem Mikrozensus deuten darauf hin, eRssich in
Nordrhein-Westfalen noch mehr Falle geben konnie.Bssen las-
sen 52.000 elektrisch beheizte Mietwohnungen veemudass Uber
die genannten Stadtteile hinaus weitere geschless@tielektrisch
versorgte® Gebiete existieren kénnten. In Kdln esolles 23.000
Mietwohnungen sein, in Dortmund um 15.000, in BijitReckling-
hausen um 15.000, in Dusseldorf um 14.000 und inhIMu
heim/Oberhausen um 13.000. Unklar ist, wie sickal@uf verstreut
gelegene Gebaude und auf geschlossene Gebietdeauftair die
Umstellungsperspektiven ist es jedenfalls von eniiRelevanz,
wenn ein grol3es Gebiet in der Hand eines einzigeeuks liegt,
um dort Verbundlésungen wie beispielsweise KWK def Basis
Nah- bzw. Fernwarme umzusetzen.

Elektrische Nachtspeicherheizungen wurden seitsigoziger Jah-
ren offensiv von der Elektrizitatswirtschaft in dédéche, jedoch lo-
kal und regional mit unterschiedlicher Intensitat .Schwerpunkt-
setzung, vermarktet. Dazu einige typische Einsk¢zfa

- Oft wurden als unbequem empfundene Kohletfen hteemi
setzt. In Mehrfamilienhdausern geschah die Umriustoagch-
mal nur wohnungsweise, so dass die Nachbarwohnurgpaus
eine Gasetagenheizung haben kann. Schornsteingdreslie
Gebaude nach wie vor.

- In den Steinkohlerevieren war es ublich, die Kobfmdate der
Bergleute durch Nachtspeicherstromdeputate zuzerset

- Etwa ab Mitte siebziger Jahre wurden auch etliclegdduten
mit Nachtspeicherheizungen (NSpH) ausgestattett Btien
Schornsteine. Zum Teil sind es auch mit Heizdraktsehene
FuRbodenspeicherheizungen. Besonders gunstigehértuind
regionale Nachtspeichertarife dirften hier ausgdaend ge-
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wesen sein. Aulerdem konnen vor Ort ansassige r&lekt
installationsfirmen zu einer Konzentration von NSpeigetra-
gen haben.

- Stadtteile mit vollelektrischer Energieversorgungren Initiati-
ven der jeweiligen Versorgungsunternehmen. Hielt fegliche
Infrastruktur, die einen Wechsel zu anderen Heigartgn er-
leichtern kénnte.

Es spricht also einiges dafur, dass Gebaude mitialeeizungen im
Allgemeinen unsystematisch verstreut sind und dasser wieder
auch nur einzelne Wohnungen Elektroheizungen habanWoh-
nungsgesellschaften sich, wie oben dargestellgifseum einen Er-
satz bemuht haben, liegen Mietwohnungen Uberwiegergebau-
den, die einzelnen Privatpersonen gehoren. Diesddarf oft Perso-
nal und Sachverstand, um Modernisierungsmalnahrakst szu
koordinieren; die Bewirtschaftung erledigen danrisprechende
Dienstleistungsfirmen.

Typisch fur Gebaude mit NSpH ist, dass Strom awch/&armwas-
serbereitung und zum Kochen dient. Dabei ist daawsrzugehen,
dass Durchlauferhitzer bei der Warmwasserbereitmginieren.
Standspeicher, die vorzugshalber wéhrend der Naafdgeladen
werden, sind seltener.

2.2 Okonomische Perspektiven

Anhand von drei Wohngebauden, die als typische rgtent einer
raumweisen Ausstattung mit Elektroheizungen eraeteeden, sol-
len im Folgenden die 6konomischen Perspektivenesicigatzt wer-
den. Dabei sind als Basis gewahlt worden:

- ein Einfamilien-Reihenhaus, das in energetischarsidht eine
Ahnlichkeit zu Doppelhdusern aufweist,

- ein freistehendes Einfamilienhaus, das energetisskhen auch
Einfamilienhdusern mit Einliegerwohnung ahnlichusd

- ein Sechsfamilienhaus, das Mehrfamilienhduser meitlals acht
Wohnungen pro Gebaude représentieren soll.

Der flachenspezifische Warmeverbrauch - ermitteikt idilfe der
Gebaudetypologie - und die Wohnflache pro Wohneirdtammen
aus Tabelle 2-1 (freistehendes EFH gemald ZeileeiheRhaus ge-
man Zeile 2 und Sechsfamilienhaus gemal Zeile &).\Mollkos-
tenvergleiche der Heizungsvarianten orientiereh ait dem ,Heiz-
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kostenvergleich fur den Neubau“, 2003 im Rahmen Eetgas-
Fachinformation vom Bundesverband der deutschen @akWas-
serwirtschaft (BGW) verdoffentlicht. AuBerdem istedm Auftrag
der HEA® von ITG” erstellte Studie ,Wirtschaftlichkeit effizienz-
verbessernder MalRnahmen bei Wohngebduden mit &lektr
Warmespeichern* aus dem Jahre 2006 eingeflossen.

Die Uberlegungen desjenigen, der lber die zukimftigizungsart
entscheidet, sollen hier reflektiert werden. BeeMiohnungen geht
es primar um die Perspektive des Vermieters. Disdbeidungen
werden beeinflusst:

- von der Kreditfahigkeit des Investors,

- von der Bereitschaft der Bewohner, die Unannehrkéitbn ei-
nes Heizungsumbaus in Kauf zu nehmen,

- von der Zufriedenheit der Bewohner mit dem vorhaede
Heizsystem (welches Gewicht haben die erheblichestrege-
nen Strompreise fur NSpH, denn schlie3lich sinchyah die
Preise der Ubrigen Energietrager erheblich gesiigge

- von dem Kapitalbedarf (siehe Abbildung 2-4),

- von den Jahreskosten der Hauseigentimer; bei Mngtwtgen
durften die Umlagefahigkeit der Investition und @&ighlief3lich
beim Vermieter verbleibende Jahresbelastung eitle Rpielen,
wobei nicht nur die Rechtslage, sondern auch daléoMiet-
markt entscheidet.

- von dem Vergleich der Jahreskosten oder warmebaegol§es-
ten (Warmevollkosten),

- vom Zugriff auf Foérdermittel und
- oft auch davon, ob das Haus nicht ohnehin saniem@n muss.

Ein Zusatzproblem fir die Entscheidungstrager sath in dem
komplexen Themenfeld die nétige Transparenz zucherffen.

Zur Umlegbarkeit der Umstellungskosten auf die Klieaben sich
neue Entwicklungen ergeben. Das frihere Mieth6hssigedas die
Umlegbarkeit urspringlich regelte, wurde 2001 iis @dirgerliche
Gesetzbuch integriert. Gemald 8§ 559 BGB konnen distdf der
Maflinahmen dann auf die Mieter umgelegt werden, wenn

% HEA: Fachverband fiir Energie-Marketing und —Andemg e.V. im Verband
der deutschen Elektrizitatswirtschaft (VDEW)

2" ITG Institut fiir Technische Gebaudeausriistung @esForschung und An-
wendung GmbH
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a) der Gebrauchswert der Mietsache nachhaltig erhddat o
b) die allgemeinen Wohnverhaltnisse auf Dauer verbkeeder

c) nachhaltig Einsparungen von Energie oder Wasselrktew
werden.

Die jahrliche Miete kann dann um bis zu 11% derdig Wohnung
aufgewendeten Kosten erhoht wertfer) trifft offenbar auch zu,
wenn Primarenergie gespart wird, was in erstereLd@r Volkswirt-
schaft nutzt. Dem Mieter wird die Mieterh6hung adlags plausib-
ler erscheinen, falls die MaRnahme den Komfort n@jhoder (b)
verbessert hat. Eine Erhéhung der Miete, die sitdinaauf (c)
stiitzt, kann wahrscheinlich oft nicht am Markt chgesetzt werden
und leicht zu einem Wohnungsleerstand fuhren. 88héh wird ja
mit der Umstellung erst ein Standard erreicht, alerdurchschnitt-
lich betrachtet werden kann. Die Auswirkungen aukter und
Vermieter rechnen wir beispielhaft in Variante Iradu Ansonsten
verzichten wir auf eine durchgangige Berlcksichigyuda die Kos-
tenverteilung im Rahmen dieser Betrachtung nur watergeordne-
ter Bedeutung ist.
Wichtig ist jedoch, dass die Kostenverteilung zziséie Hemmnis-
se fur Umstellmal3nahmen erzeugen kann.

% Fir preisgebundenen Wohnraum gelten andere Reagsiun
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221

2.2.2

Ausgangssituation
Als Ausgangssituation der betrachteten Gebaudesiaelien wir:

- Einzelelektrospeicher in den Wohnraumen,
- Elektrokonvektoren in Badern,
- Warmwasserbereitung mit Elektrodurchlauferhitzer.

Eine Erneuerung steht an, weil die Heizgerate teohnische Le-
bensdauer erreicht haben. In der Praxis wirde dstatisch wahr-
scheinlich oft erst nach und nach erfolgen, so dassNutzer oder
Vermieter die hohe Investitionssumme nicht so spilser im End-
effekt &ndert es die Jahreskosten kaum, ob diestitmssumme
fur die Erneuerung sich auf einen Zeitraum verteitil die Alte-

rung der Heizgerate nicht so unterschiedlich véelawird.

Variante 0: Beibehaltung der Nachtspeicherheizung

Aus der Sicht der Eigentimer nahe liegend ist, Bitezelspeicher
und Durchlauferhitzer gegen neue auszutauschenh@ts den ge-
ringsten Organisationsaufwand und die niedrigsteischaffungs-
kosten. Zudem wird so eine Renovierung der Wohnumd) jegli-

cher Bauschmutz vermieden. Der Kosten des schiichtesstauschs
kénnte der Vermieter aber nicht umlegen, sondersstelsie als
jahrliche Kapital- und Instandsetzungskosten vehmbaqje nach In-
vestitionssumme).

Die Investitionskosten, Warmevollkosten, Jahreskosiowie deren
Aufteilung auf Mieter und Vermieter bei Mietwohnuerg enthalt
TabelleA 3 (im Anhang). Die Warmevollkosten liegen bei 4

15 Ct/kwWh eng beieinander. Der Nachtspeicherstrempivon

9 Ct/kWh enthalt bereits den vollen Okosteuersairf eine Be-

ricksichtigung von Preissteigerungen bei Stromg&sdund War-
meerzeugungsanlagen ist verzichtet worden, wetjamald bisheri-
gen Erfahrungen untereinander recht ahnlich auégemind und
deshalb die Ergebnisse wenig beeinflussen. AuchN#ahtspei-
chertarif hat sich bisher an der Preisstellung Kiemkurrenzener-
gien orientiert. Die Ubrigen Kosten sind am besteinBlick auf die

Alternativen zu beurteilen.

Variante 1. Einbau einer Pumpenwarmwasserheizung duder
Basis eines Gasbrennwertgeréts

In diesem Fall muss eine komplette Pumpenwarmwasizemg
und ein Verteilungssystem fur das Brauchwarmwassegebaut
werden. In der Regel ist entweder ein vorhandewcbo®steinzug
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als Abgasweg zu nutzen, der dann ohnehin mit eidemststoff-
rohr versehen werden musste, oder der HeizkessBhithgeschoss
anzuordnen, mit einem kurzen tber das Dach rageAtgasrohr.
Zahlreiche Wand- und Deckendurchstd3e sind nobgdass die
Nachrustung in jedem Fall teurer wird als bei eindeubau. Es bie-
tet sich an, den Einbau einer Pumpenwarmwassertgizit einer
vollstandigen Modernisierung des Gebaudes zu veeniund dabei
auch den Warmeschutz zu verbessern. Der Platzbeziads
Brennwertgerats, insbesondere als Wandgerat, igesog, dass
sich hieraus selten Schwierigkeiten ergeben durften

Die Investitionskosten sind erheblich hoher alsBebehaltung der
ursprunglichen Warmeversorgung (Variante 0). Allegd werden
die hoheren Kapitalkosten durch niedrigere verdragebundene
Kosten kompensiert. Die Warmevollkosten sind saib#rwiegend
niedriger als in Variante 0, aul3er beim Reihenlggunsald Tabelle A
4 (im Anhang). Wenn aber das Reihenhaus als Vertrkain Dop-
pelhdusern mit gemeinsamer Heizzentrale gesehah dann ten-
dieren die Warmevollkosten eher zu den 13 Ct/kWhfidstehen-
den Einfamilienh&user.

Fur Mietwohnungen sind die hohen Kapitalkosterisfdér Vermie-
ter sie mit Rucksicht auf den Mietwohnungsmarkthhiauf die
Kaltmieten umlegen kann (s. 0.), sicher ein bedelgée Hemmnis.
Bei einem freistehenden Einfamilienhaus liegenJdiereskosten fur
den Vermieter z. B. um 670 €/a hoher als bei Bailishg der
Nachtspeicher. Dem Miethaushalt bringt der WechadErdgas ei-
ne Kostenentlastung von etwa 800 €/a (siehe TaBele Legt der
Vermieter die Kosten komplett (mit 11%) um, danmk# auf den
Mieter evtl. sogar Mehrkosten zu (flir das Reiheshaun 218 €/a)
und der Vermieter wirde entsprechend entlaste®.(200 €/a fur
das freistehende Einfamilienhaus).

Eigentimer bewohnter Wohnungen mussen priufen, ebredativ
hohen verbrauchsgebundenen Kosten der selbst ¢gemudlektro-
beheizten Wohnung als Belastung empfunden werden alol der
Eigentimer sich eher an den Warmevollkosten ogegni wirde,
die ja nur geringflgig hoher als bei einer Erdgaaimg ausfallen.
Auf die notwendige Forderung fur eine Umstellungdain Kapitel
4 eingegangen.
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2.2.3

Umstellung von Elektro- auf Erd- | RH | EFH 6FH
gasheizung

ohne Umlage auf die Miete:

Minderung der variablen Kosten

(€/a) aus Mietersicht 574 | 816| 2.322(387

Jahrliche Mehrkosten des Vermie{

ters (€/2) 830 | 670| 360 (60)

mit 11%/a Umlage auf die Miete:

Minderung der Kosten (€/a) aus

Miotersichy 218 | 46 | 1.849 (308

Jahrliche Mehrkosten des Vermie-

ters (6/2) 38 | -100| -113(-19)

Tabelle 2-2: Veranderung der Kosten durch Umstellung der Wéarnsewgung
von Elektrospeichern und elektrischen Durchlaufegnn auf Erdgasheizung (in
Klammer: Kostenminderung bzw. -erhéhung pro WE).

Variante 2: Einbau einer Pumpenwarmwasserheizung duder
Basis eines Olheizkessels

In Gebieten ohne Erdgasversorgung kame wohl zagmst Olhei-

zung als Ersatz fur eine Elektroheizung in Betra€he erfordert
entweder freien Raum fiur die Heizollagertanks deélatz fur einen
Erdtank. Ein fehlender Schornstein ist problemagsals bei einer
Erdgasheizung. Unter Umstanden wird dann an debbeBrent ein

Metall-Abgasrohr befestigt. Der Umbauaufwand istmd6her als
bei einer Erdgasheizung.

Mietersicht RH | EFH 6FH

Minderung der variablen Kosten
durch Umstellung von Elektro- auf| 504 | 756 | 2.272 (379
Olheizung (€/a)

Tabelle 2-3: Minderung der variablen Kosten durch Umstellung d&rmver-
sorgung von Elektrospeichern und elektrischen Dacdbrhitzern auf eine Ol-
heizung (in Klammer: Kostenminderung pro WE)

20% hohere Investitionskosten (siehe Tabelle A SAimmang) als
fur eine Erdgasheizung verstarken das Hemmnis haokartt umla-
gefahiger Kosten fur Vermieter. Beim freistehendgnfamilien-

haus muss der Vermieter 780 €/a hohere Jahreskinatgm als bei
Beibehaltung der Nachtspeicherheizung. Die Kostiégs&nngen fur
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224

2.2.5

die Mieter zeigt Tabelle 2-3. Die Warmevollkostegen geringfi-
gig hoher als bei der Erdgasvariante. Damit missiefemmnisse
gegenuber einer Umstellung auf Erdgas und auf Heexaht ahn-
lich sein.

Variante 3: Einbau einer Pumpenwarmwasserheizung duder
Basis eines Holzpellet-Heizkessels

In den letzten Jahren haben Holzpellet-Heizungearehohen Ent-
wicklungsstand erreicht und eine bundesweite Vérbrg gefun-
den. Die Platzanspriche und die Anspriiche an Zuviggeiefer-
fahrzeuge sind etwas héher als bei Olheizungenh Alig Anschaf-
fungskosten (berschreiten die der Olheizung und damit deut-
lich anspruchsvoller als bei einer Beibehaltung #&ektro- oder
Erdgasheizungen. Die hohen fixen Betriebskosterm&edurch re-
lativ niedrige Brennstoffkosten wettgemacht, sosdde Warme-
vollkosten gemanR Tabelle A 6 (im Anhang) auf gleickbene wie
bei den UGUbrigen LoOsungen liegen, die auf Pumpen-
warmwasserheizung basieren. Fur Mieter sind dieemgj@ger der
Nachtspeicherheizung niedrigeren verbrauchsgebamddfosten
sehr interessant (siehe Tabelle 2-4 und Tabellg Dié Holzpellet-
Preise sind allerdings in Bewegung geraten. Jedehbn wir davon
aus, dass sie einen hinreichenden preislichen Athsta Erdgas und
Heiz6l halten werden. Eine Umsatzsteuer von nur gé€gentuber
19% bei Erdgas und Heizol stellt eine weitere Afwsiang des
Brennstoffkostenvorteils dar.

Mietersicht RH | EFH 6FH

Minderung der variablen Kosten
durch Umstellung von Elektro- auf| 656 | 978 | 2.765 (461

Pellet-Heizung (€/a)

Tabelle 2-4: Minderung der variablen Kosten durch Umstellung d&rmver-
sorgung von Elektrospeichern und elektrischen Dardhrhitzern auf eine Pellet-
Heizung (in Klammer: Kostenminderung pro WE)

Variante 4. Ersatz durch einen Holzpellet-Heizkesdeplus So-
larthermieanlage

Die noch starkere Nutzung regenerativer Energiembglicht, wie
der Vergleich von Tabelle A 7 mit Tabelle A 5 undbElle A 4 (im
Anhang) zeigt, zwar etwa gleich hohe Warmevollkostae der
Wechsel zu einer Gas- oder Olheizung, verschagtRtablem ho-
her Investitionskosten aber in besonderer Weise.
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2.2.6

2.2.7

Variante 5: Ersatz durch einen Anschluss an ein Nakdrmenetz

Eine sehr gute Alternative zur Elektroheizung ist Anschluss an
ein Nahwarmenetz. Dieser liel3e sich realisierdrs fia unmittelba-
rer Nachbarschaft Nahwarme geplant oder vorhargtender wenn
in unmittelbarer Nachbarschaft viele Elektroheizezmgabzulosen
sind. Insbesondere bei elektrisch beheizten Grdlisigen sollte
Nahwarme auf der Basis von KWK oder regenerativeergien
vorrangig erwogen werden. Bei einer KWK-Anlage ldisupterzeu-
gungsbasis sind Warmepreise nur 20% uber den Bydgssn
maoglich. Weiterhin wurden preisglunstige Hausstaiomit direkter
Einspeisung unterstellt. Fir die Warmwasserbergituarden indi-
rekt bespeiste Standspeicher angenommen.

Tabelle A 8 (im Anhang) zeigt, dass diese Variante

- relativ geringe oder beim Mehrfamilienhaus keinehkiie
vestitionen gegeniber der Ausgangsvariante erforder

- damit auch aus Vermietersicht recht ginstig ausiat

- bei den angesetzten Nahwarmepreisen Warmevollkosten
bietet, die sogar geringfligig niedriger als bei dénigen
Pumpenwarmwasserheizungsvarianten ausfallen.

Die Mieter haben gegenuber der elektrischen Naekdsprheizung
allerdings geringere Einsparungen als bei den @&briumpen-
warmwasserheizungsarten wegen des relativ hohemyéieises.

Mietersicht RH EFH 6FH

Minderung variabler Kosten
durch Umstellung von Elektro- 442 599 1.628 (271
speicher auf Nahwarme (€/a)

Tabelle 2-5: Minderung der variablen Kosten durch Umstellung d&rmver-
sorgung von Elektrospeichern und elektrischen Dardhrhitzern auf eine Nah-
warmeversorgung (in Klammer: Kostenminderung pro)WE

Variante 6: Ersatz durch Split-Raumklimageréate

Split-Raumklimagerate sind raumweise aufgestellektEowarme-
pumpen, die Warme aus der Aul3enluft entziehen anolsl heizen
als auch kihlen kénnen. Die Jahresarbeitszahl g&ei8s wird auf
2,5 eingeschétzt (personliche Mitteilung von Dm JAitt, HEA;

vom 22.2.2007). Das heif3t, durchschnittlich muss @llem fir den
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Verdichter der Warmepumpe) ein Teil Elektrizitahgesetzt wer-
den, um die 2,5-fache Warmemenge zu erzeugen.dbagitfordern
sie lediglich zwei Bohrungen durch die AuRenwand @erat fir
den Zuluft- und Abluftkanal. Um die Warme oder #iélte einzu-
bringen, wird die Raumluft getrennt vom aufRerentdtudbm umge-
walzt. Je nach Grundriss und Nutzung der Raume marcein Teil

der Raume mit diesen Aggregaten ausgestattet, tigein mit E-
lektro-Nachtspeichern oder -Konvektoren. Hier wiateinfachend
die Ausstattung aller Raume mit Split-Raumklimaggmdange-
nommen. Mehrere Extremsommer in Folge in Deutschiaachen
das Klimatisieren auch von Wohnraumen bei hei3eRefstempera-
turen zum Thema. Insofern bieten diese Heizgeriate i€omfort-

steigerung, deren Kosten sich in jedem Fall nabB®Birgerliches
Gesetzbuch (Modernisierung von Wohnungen) auf dietévl ab-
walzen lassen.

Gemal Tabelle A 9 (im Anhang) kostet die Invegtitior Einfami-

lienhauser etwa so viel wie eine Olheizung und wtdiei einem
Mehrfamilienhaus sehr stark an. Aber da die Melggtitionen ge-
genuber Variante 0 aufgrund der Komfortsteigerutigoms zu 11%

pro Jahr auf die Kaltmiete umlegbar sind, ist diestenbelastung
des Vermieter niedriger als bei Umstellung auf lEsdg

Fur Mieter sind die Jahreskosten indes um fast 5o¥%er als bei
einer Beibehaltung der Elektrospeicherheizung ésiEdibelle 2-6).

Wenn noch der Kihlbetrieb im Sommer hinzugerechvied (Dr.
Jan Witt, HEA veranschlagt daftr 6 kWh/m?), dannoéit sich die
Belastung der Mieterhaushalte sogar um 70% gegeM@&@nte 0.
Der Wechsel zu Split-Raumklimageraten ist also ®iaeante,

- die Eigentimern selbst genutzter Wohnungen beneilme
vestitionsvolumen wie bei einem nachtraglichen Binlei-
ner Olheizung zu mehr Komfort verhilft, dessen ljghe
Mehrkosten sie moglicherweise akzeptieren,

- die fur Vermieter wegen der Umlegbarkeit der Iniiests-
kosten trotz hoher Kosten pro Wohnung interessairt s
kann und

- die aus Mietersicht zu erheblich hoherer Verbrauchs
kostenbelastung als bei der Ausgangsvariante firatda-
her Akzeptanzprobleme erwarten lasst.
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Mietersicht RH EFH 6FH
Erhdhung der variablen Kosten

durch Umstellung von elektri- 596 508 2.748
schen Einzelraumspeichern auf (458)
Split-Raumklimagerate (€/a)

Tabelle 2-6: Erh6hung der variablen Kosten durch Umstellung\WWérmversor-
gung von elektrischen Einzelraumspeichern auf $ammklimagerate (in

Klammer: Kostenminderung pro WE)

2.2.8 Fazit
Zur Ubersicht die wichtigsten Ergebnisse der Vaegann Tabelle
2-7 und in Abbildung 2-1, Abbildung 2-2, Abbildunz+3 und
Abbildung 2-4.
Variante alle Betrage 0. MwSt. RH EFH 6FH
Variante 0 Inv. Gesamt (€) 7.400 8.500 25.900
Elektrische Einzel- | Vollkosten (Ct/kWh) 15 14 15
raumspeicher Vermietersicht  (€/a) 640 870 2.670
Mietersicht (€la) 1.760 2.460 pro WELEB
Variante 1 Inv. Gesamt (€) 14.600 15.500 30.200
GasbrennwertheizungVollkosten (Ct/kWh) 17 13 12
Vermietersicht (€/a) 1.470 1.540 3.030
Mietersicht (€la) 1.186 1.644 pro WB18
Variante 2 Inv. Gesamt (€) 17.800 18.800 36.500
Olheizung Vollkosten ~ (Ct/kWh) 18 14 12
Vermietersicht (€/a) 1.570 1.650 3.270
Mietersicht (€/a) 1.256 1.704 pro WEO8
Variante 3 Inv. Gesamt (€) 19.300 20.400 38.600
Pellet-Heizung Vollkosten (Ct/kWh) 18 14 12
Vermietersicht (€la) 1.810 1.900 3.730
Mietersicht (€la) 1.104 1.483 pro WE87
Variante 4 Inv. Gesamt (€) 22.000 23.100 43.600
Pellet-Heizung und | Vollkosten (Ct/kWh) 19 15 12
Solarthermie Vermietersicht  (€/a) 2.010 2.100 4.070
Mietersicht (€la) 1.023 1.401 pro WE26
Variante 5 Inv. Gesamt (€) 12.400 13.500 25.600
Nahwarme auf der | Vollkosten (Ct/kWh) 15 13 12
Basis von KWK Vermietersicht  (€/a) 1.120 1.210 2.320
Mietersicht (€/a) 1.318 1.861 pro WE79
Variante 6 Inv. Gesamt (€) 17.300 20.600 72.100
Split- Vollkosten (Ct/kwh) 20 16 19
Raumklimagerate | Vermietersicht  (€/a) 801 909 2.778
Mietersicht (€/a) 2.356 2.968 pro WE4b6

Tabelle 2-7:Kostenstruktur méglicher Ersatzlésungen einer eengwgsbedirfti-
gen elektrischen Einzelraum-Nachtspeicherheizung§deZinsen
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Legende zu den Graphiken:

0. Erneuerung und Beibehaltung der Elektroheizung
1. Installation einer Pumpenwarmwasserheizung mit Gmstwertgerat
2. Installation einer Pumpenwarmwasserheizung mit €&k
3. Installation einer Pumpenwarmwasserheizung mit Hralllet Heizkessel
4. Installation einer Pumpenwarmwasserheizung mit Hhalet Heizkessel und
einer Solarthermieanlage
5. Anschluss an ein Nahwarmenetz
6. Installation von Split-Raumklimageraten
Warmevollkosten der betrachteten Varianten
25
20 A
warmevoll- > || |m6FH
kosten W EFH
t/kWh
CUATDNISPIN S BN S EES RN miSS RS genisl:l
5 u
o 4 L
0 1 2 3 4 5 6
Varianten

Abbildung 2-1: Warmevollkosten der betrachteten Varianten im \é&ci

Jahreskosten fir Vermieter pro Wohneinheit
2500
2000 H
1500 -
B 6FH
€la B EFH
1000 - ORH
500 -
O .
0 1 2 3 4 5 6
Varianten

Abbildung 2-2: Jahreskosten fur Vermieter fir betrachtete Heiguaganten
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Jahreskosten aus Mietersicht
3000
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2000 - =
O 6FH
€/a 1500 - = EFH
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Varianten
Abbildung 2-3 Jahreskosten aus Mietersicht
Investitionskosten der Heizvarianten
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60000 -
50000 @ 6FH
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O B T
0 1 2 3 4 5 6
Variante

Abbildung 2-4 Investitionskosten der Heizvarianten

Aus Tabelle 2-7 und Abbildung 2-1, Abbildung 2-ZAldung 2-3
und Abbildung 2-4 lasst sich ablesen, dass

eine Beibehaltung elektrischer Nachtspeicher geridgpital-
kosten verursacht,

- der Anschluss an ein Nahwarmesystem fur Mehrfamilie
hauser keine héheren Investition erfordert und\derteil von
relativ geringen Jahreskosten fur Mieter und Veterigat,

- die Warmevollkosten aller Varianten der Pumpenwaasser-
heizung (Varianten 1 bis 5) sich ahneln und beastfedenden
Einfamilienhdusern und Mehrfamilienhdusern niedrigad
als bei den Elektroheizungsvarianten 0 und 6,
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- die Warmevollkosten bei kleinen Einfamilienhduseta dem
dargestellten Reihenhaus stets recht hoch sindjass die
Beibehaltung der Nachtspeicherheizung fir diesdezugiins-
tigsten Losungen zahlt; allerdings wirden bei vetaten Ein-
familienhausern nur die Vermieter die Kostenvoediaben,

- die beiden Elektroheizvarianten 0 und 6 sowie desokluss
an ein Nahwarmesystem (Variante 5) die geringstantzielle
Belastung fur Vermieter verursachen, wahrend fietkti eine
Pelletheizung in Kombination mit einer solaren Bfanasser-
warmung besonders gunstig kame.

2.2.9 Okonomische Perspektiven unter Beriicksichtigung vdrande-
ner Fordermdglichkeiten

Die Betrachtungen haben bis zu diesem Punkt audb¢rgelassen,
dass fur einige Umstellungsvarianten ginstige Keedder sogar
Zuschusse angeboten werden. Die Zuordnung zu deanfe-
rungsprogrammen ist dabei nicht eindeutig, weil ldezungsum-
stellung oft mit Warmeschutzmal3hahmen kombiniertdwso ist es
nach den Ce@Gebaudesanierungsprogrammen der KfW-
Forderbank (siehe Kapitel 4.5.1) entscheidend,estEthergiebedarf
Berechnungsmodalitaten der EnergieeinsparverordfEngV) fur
Neubauten erreicht oder sogar um 30% unterschntieth Dabei
sind grundsétzlich zwei Forderalternativen zu stieeiden:

- Zuschisse je nach erreichtem Warmeschutzstandard,

- zinsgunstige Kredite, gegebenenfalls in Kombinatiaibh Til-
gungszuschissen, die sich ebenfalls an dem emaidMar-
meschutzstandard orientieren, aber insgesamt gexdais die
Fordersatze bei den reinen Zuschussprogrammenllansfa

Dabei sind jeweils Maximalbetrage festgelegt.

KfW -Programme Zuschussprogramm Kreditprogramm
Krediththe maxi- 50.000 €/WE

mal

bei MaRnahmenpa-| Zuschuss| Max.-Betrag Tilgungs-| Max.-Betrag
ket ... zuschuss

...mit erheblicher 5% 2.500 €

Energieeinsparung

...Neubau-Niveau 10% 5.000 € 5% 2.500 €/WE
...30% unter Neu- 17,5% 8.750 € 12,5% 6.250 €/WHE
bauniveau

Tabelle 2-8:Eckdaten der in Frage kommenden KfW-Programme
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Zuschusse erhalten nur Eigentimer von selbst gemutmer ver-
mieteten Ein- und Zweifamilienhdausern sowie Eigamu
wohnungen, und es muss sich um Privatpersonen Imande

Das KfW-Wohnraum-Modernisierungs-Forderprogramm &

Kreditprogramm, das auch fir Einzelmallnahmen wiee dilei-

zungsmodernisierung langfristige, zinsgunstige &wah mit Fest-
zinssatzen und tilgungsfreien Anlaufjahren gewaWir. gehen da-
von aus, dass die gunstigen Kreditbedingungen dBys% Zinsen
Uber die technische Lebensdauer der MalRnahmeRtreftaverden.

Der Neubaustandard ist bei Deckung des Jahres-denizebedarfs
des Gebaudes zu mindestens 70 % aus Kraft-Warmphitog oder
Biomasse lediglich durch die Einhaltung eines maén Trans-

missionswarmeverlustes  der  warmeilbertragenden  Umfas

sungsflache nachzuweisen. Dies ist eine geringaeferderung als
der sonst Ubliche Nachweis. Entsprechend ist dielél@ur Unter-
schreitung der Anforderung ,,30% unter Neubaunivebel' KWK
und Biomasse als Heizenergiebasis leichter zu nehme

Da die finanzielle Wirkung des Zuschuss- und desdiprogramms
mit Tilgungszuschuss recht ahnlich ist, beschrankierdie weitere
Betrachtung auf das Kreditprogramm mit einem Zios 8,5%.

Variante alle Betrége 0. MwsSt. RH EFH 6FH
Variante 0 Inv. Gesamt (€) 7.400 8.570 25.900
Elektrische Ein- | Vollkosten (Ct/kwh) 15 14 15
zelraum- Vermietersicht  (€/a) 640 870 2.670
speicher, markt-| Mietersicht (€/a)] 1.760 2.46p0 pro WELSB
ublicher Zins
Variante 1 Inv. Gesamt (€) 14.600 15.5Pp0 30.200]
Gasbrennwert- | Vollkosten (Ct/kwh) 15 13 11
heizung Vermietersicht  (€/a)] 1.270 1.32p 2.610
Mietersicht (€/a) 1186 1644 pro WE: 891
Variante 2 Inv. Gesamt (€) 17.800 18.8p0 36.500)
Olheizung Vollkosten ~ (Ct/kwWh) 16 13 11
Vermietersicht (€/a) 1.33( 1.380D 2.770
Mietersicht (€/a) 1256 1704 pro WE: 810
Variante 3 Inv. Gesamt (€) 19.300 20.4Pp0 38.600]
Pellet-Heizung | Vollkosten (Ct/kwh) 17 13 11
Vermietersicht (€/a) 1.55( 1.620 3.190
Mietersicht (€/a) 1104 1483 pro WE: 78
Variante 4 Inv. Gesamt (€) 22.0q0 23.1p0 43.600]
Pellet-Heizung | Vollkosten (Ct/kwh) 17 14 10
und Vermietersicht (€/a) 1.73( 1.800 3.480
Solarthermie [ Mietersicht (€E/a)) 1.023 1.4001 pro WE26

Tabelle 2-9:Kostenstruktur moglicher Ersatzlésungen einer eenguwgsbedurfti-
gen elektrischen Einzelraum-NachtspeicherheizunigruBeriicksichtigung des
KfW-Kreditprogramms unter Einrechnung eines Tilgsmgschusses von 5%
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Wie Tabelle 2-9 zeigt, kann das KfW-Kreditprogrardia Kapital-

kosten einer Erdgasheizung so weit senken, dasdatlieeskosten
des Vermieters niedriger als bei einer Erneuerugrgetektrischen
Einzelraumspeicher ausfallen, fur die dann allegslimarktibliche
Zinsen von 5% bertcksichtigt sind. Aber das Foideed scheint
noch zu schwach zu sein, so dass zur Stimulati@msiverer Um-
stellungsaktivitaten ein héherer Zuschuss sinnw@lie. Es spricht
einiges dafir, ein spezielles Programm hierfir alefzen, das den
erheblichen Umbauaufwand bei einer Ablésung dexediaumbe-
zogenen Elektrospeicherheizungen bericksichtigt.

Um die Wirkung der gunstigen Kredite und der Zuss&liibeurtei-
len zu konnen, sind in Tabelle 2-10 und TabellelXdie Warme-

vollkosten und die Jahreskosten der Vermieter féktesche Ein-

zelraumspeicher und Gasheizungen fur verschiedé@mdefsatze
aufgelistet. Dabei sollte die Vollkostenbetrachtdiig die von Ei-

gentimern bewohnten Wohnungen und die auf die \&@embezo-

genen Jahreskosten von besonderem Interesse sein.

Wwarme Zinsen RH | EFH 6FH
\(/gltlﬁ(o\i/tﬁ)n (Zuschuss)
el. NSpH +| 5% 150 14,1 14,5
DLE*
Gasheizung 5% 16,6 13,4 11,6
5% (5%) 16,2 13,1 11,5
3,5% 15,7 12,8 11,2

3,5% (5%) | 15,3 12,5 11,0
5% (30%) 143| 11,9 105
3,5% (30%) | 13,7] 11,4 10,2

5% (40%) 13,6 11,3 10,1

Tabelle 2-10:Warmevollkosten bei einer Variation der Fordersatze

Vermieter- Zinsen RH EFH | 6FH
Jahreskosten| (Zuschuss)
(€/a))

el. NSpH + 5% 640 870 | 2.67(
DLE
Gasheizung 5% 1.470| 1.540 3.030

5% (5%) | 1.400| 1.47Q 2.91p

2 DLE = Durchlauferhitzer
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35% | 1.320| 1.38q 2.72p

3,5% (5%) | 1.270] 1.320 2.61p

5% (30%) | 1.110] 1.170 2.28p
3,5% | 1.010| 1.060| 2.07(
(30%)

5% (40%) | 990 | 1.049 2.03p

Tabelle 2-11:Jahreskosten der Vermieter bei einer VariationFdedersatze

Ein Tilgungszuschuss von 30% der UmstellungskostEn ein ent-
sprechender Investitionskostenzuschuss und die bisltkgit von
zinsgunstigen Darlehen waren demnach gerechtferifjernativ
hatte ein Zuschuss von 40% bei markttblichen Zirdesm die glei-
che Wirkung. Der Vergleich zwischen Ersatz durchekib-
Einzelraumspeicher und einer Erdgasheizung istruhieser MalR-
gabe in Tabelle 2-12 dargestellt.
Die Holzpellet-Varianten werden im Mietwohnungshehne nur
dann haufiger eingesetzt, falls die speziellen &dmbglichkeiten
zusatzlich genutzt werden. Aktuell bietet das BAMArktanreiz-
programm fir Anlagen zwischen 8 und 100 kW eineschuss von
24 €/kW. Die Wirkung dieses Forderprogramms dudilerdings
fur den Mietwohnungsbereich zu schwach sein.

Variante alle Betrage 0. MwSt. RH EFH 6FH
Variante 0 Inv. Gesamt (€) 7.400 8.5Q0 25.900
Elektrische Ein-| Vollkosten (Ct/kWh) 15 14 15
zelraumspeicher Vermietersicht (€la) 640 870 2.670
marktublicher [ Mietersicht (€/a) 1760 2.460  pro WH:
Zins 1.188
Variante 1 Inv. Gesamt (€) 14.600 15.5p0 30.209
Gasbrennwert- | Vollkosten (Ct/kwh) 14 11 10
heizung Vermietersicht  (€/a) 990 1.04p 2.030
Mietersicht (€la) 1184 1644 pro WE: $01
Variante 2 Inv. Gesamt (€) 17.800 18.8Dp0 36.50p
Olheizung Vollkosten  (Ct/kWh) 14 12 10
Vermietersicht (€/a) 1.020 1.070 2.120
Mietersicht (€/a) 1256 1704 pro WE: 310
Variante 3 Inv. Gesamt (€) 19.300 20.4P0 38.60p
Pellet-Heizung | Vollkosten (Ct/kWh) 15 12 10
Vermietersicht (€la) 1.220 1.290 2.520
Mietersicht (€la) 1104 1488 pro WE: 128

Tabelle 2-12: Kostenstruktur einiger Ersatzldsungen einer ernsgsbedurfti-
gen elektrischen Einzelraum-NachtspeicherheizuntgruBertcksichtigung von
5% Zinsen und einem Zuschuss von 40% der Invessikiosten der Umstellung.
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2.2.10

Okologische Bewertung einer Umstellung

Die CO-Emissionen des Nachtspeicher-, des Haushalts-desd
Warmepumpenstroms sind nach GEMIS 4.2 mit?8gtkwWh Strom
angesetzt. Fur Erdgas sind inklusive Vorkette rGEMIS 4.14 228
g/kWh Endenergie, fur Heizol 309 g/kWh Endenergid fiir Holz-
pellets 62 g/lkWh Endenergie eingeflossen.

Erwartungsgemal schneiden hier die Pellet-Variabnésonders gut
ab. Auch das Brennwertgerat bietet eine erheblieBgEntlastung
gegenuber Variante 0. Der Entlastungseffekt derkdWK basie-
renden Nahwarmelbsungen ist sicherlich hoch, Isisst aber auf-
grund der Unterschiedlichkeit der Rahmenbedingungeint verall-
gemeinert darstellen. So wurde ein 50 KBHKW gegenuber ei-
nem Gasheizkessel und einer Stromgutschrift, dieiaem von der
Erzeugungscharakteristik  aktuell  vergleichbaren inRthle-
kraftwerk basiert, nur 60 % der G&missionen der getrennten Er-

zeugung aufweisen.

Variante RH EFH 6FH
Variante 0 CO2 Strom (kg/a) 13.716 20.033 pro WE19.6
Elektrische Einzel- | CO2 Brennstoff (kg/a)
raumspeicher Summe (kg/a) 13.71p 20.038 pro WE19.
Vergleich 100 100 100
Variante 1 CO2 Strom (kg/a) 328 369 123
GasbrennwertheizungCO2 Brennstoff (kg/a) 4.134 5.964 pro WE: 2.86D
Summe (kg/a) 4.4672 6.334 pro WE: 3.94
Vergleich 33 46 22
Variante 2 CO2 Strom (kg/a) 328 369 pro WE: 123
Olheizung CO2 Brennstoff (kg/a) 5.942 8.611 pro WE: 412§
Summe (kg/a) 6.27( 8.981 pro WE: 4291
Vergleich 46 65 31
Variante 3 CO2 Strom (kg/a) 369 411 pro WE: 137
Pellet-Heizung CO2 Brennstoff (kg/a) 1.248 1.814 pro WE: 869
Summe (kg/a) 1.617 2.225 pro WE: &.0(
Vergleich 12 16 7
Variante 4 CO2 Strom (kg/a) 411 452 pro WE: 153
Pellet-Heizung und | CO2 Brennstoff (kg/a) 1.118 1.684 pro WE: 781
Solarthermie Summe (kg/a) 1.524 2.135 pro WE: 93}
Vergleich 11 16 7
Variante 5 CO2 Strom (kg/a) | Hangt von der Erzeugungsbasis und der,
Nahwéarme auf der | CO2 Brennstoff (kg/a) |gewahlten Referenzstromerzeugung ab,
Basis von KWK Summe (kg/a) | Allgemeinen bedeutend giinstiger als be
Vergleich einer Erdgasheizung
Variante 6 CO2 Strom (kg/a) 7.046 9.622 pro WE: 4.673
Split- CO2 Brennstoff (kg/a)
Raumklimagerate | Summe (kg/a) 7.046 9.622 pro WE: 4.673
Vergleich 51 70 34

Tabelle 2-13:CO,-Emissionen der betrachteten Varianten im Vergleich

39 Im Jahre 2020 ergabe sich ein Wert von 759 g/kWh.
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Ein wichtiges Entscheidungskriterium fur die palthe Ebene sind
CO,-Minderungskosten. Laut Tabelle 2-14 bieten die bE&m-

wertheizung und die Pellet-Heizungs-Varianten giterte. Split-

Raumklimagerate weisen ein deutlich héheres Kostean auf.

Vor allem beim Sechsfamilienhaus ergeben die V&rarl bis 5

niedrigere Jahreskosten als bei Beibehaltung dehtdpeicher (Va-
riante 0). Die negativen spezifischen Kosten, doh sladurch er-
rechnen, sind in der Tabelle eingeklammert, we# iAussagekraft
begrenzt ist. So sind beispielsweise bei dem Sactisénhaus die
Jahreskosten bei der Gasheizung um ein h6heresgdg@éniber
Variante 0 geringer als bei der Olheizung, und@@-Minderung

fallt auch bei der Gasheizung hoher als bei dere@img aus.
Trotzdem ergeben sich fir die Olheizung gleicheatieg Minde-

rungskosten von 0,05 €/kg gegeniber -0,05 €/kgdeei Gashei-
zung.

Variante RH EFH 6FH
Variante 1 CO2-Minderung (kg/a) 9.254 13.699 pro WE:6 .434
Gasbrennwert-| Mehrkosten (€la) 256 -144 pro WE: -3p7
heizung CO2-Mind.-Kosten€/kg) | 0,03 | (-0,01) (-0,05)
Variante 2 CO2-Minderung (kg/a) 7.44% 11.033 pro WE: 5.366
Olheizung Mehrkosten (€la) 426 24 pro WE: -2f9
CO2-Mind.-Kosten€/kg) 0,06 0,00 (-0,05)
Variante 3 CO2-Minderung (kg/a) 12.098 17.809 pro WE: 8.411
Pellet-Heizung | Mehrkosten GE)) 514 53 pro WE: -284
CO2-Mind.-Kosten€/kg) 0,04 0,00 (-0,03)
Variante 4 CO2-Minderung (kg/a) 12.188 17.898 pro WE: 8.485
Pellet-Heizung | Mehrkosten (€la) 632 171 pro WE: -2B3
und CO2-Mind.-Kosten€/kg)
Solarthermie 0,05 0,01 (-0,03)
Variante 5 CO2-Minderung (kg/a) [ Hangt von der Erzeugungsbasis Ind
Nahwarme auf| Mehrkosten (€/a) |der gewahlten Referenzstromerz¢u-
der Basis von |[CO2-Mind.-Kosten€/kg) |gung ab
KWK
Variante 6 CO2-Minderung (kg/a) 6.669 10.411 pro WE: 4.444
Split- Mehrkosten (€la) 757 547 pro WE: 416
Raumklima- | CO2-Mind.-Kosten€/kg)
gerate 0,11 0,05 0,10

Tabelle 2-14:Minderung der C@Emissionen, jahrliche Mehrkosten gegeniiber
Variante 0 und C@Minderungskosten der alternativen Varianten
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2.3 Forderbedarf zum Ersatz von elektrischen Widerstand-
heizungeri*

Sektor private Haushalte

Beschleunigte Umstellung ist gemaR der Analyse lischnitt 2.2
bei Investitionszuschiissen von 40% der gesamtentdlorsys-
kosten oder bei Zugang zu zinsgunstigen Krediters 30% Zu-
schuss zu erwarten.

Bei 40% Zuschuss und Umstellung auf Erdgas ergdbt fir Ein-
familienh&user ein Zuschuss von rund 15.000 € * 4084000 €

Fur eine Umstellung auf eine Pellet-Heizung sodléain noch der
aus dem Marktanreiz-Programm erhéltliche Zuschusszuh
kommen. Aul3erdem sollten simultane Warmeschutzntafiea in
dem Ublichen Rahmen erganzend gefdrdert werden.

Fur Zweifamilienhauser, fur die eine gemeinsamezmitrale an-
zustreben wére, betriige der Zuschuss ca. 22.5000€6*=9.000 €
oder 4.500 € je Wohneinheit.

Fur Mehrfamilienh&user musste es sich entsprecbhenéinen Zu-
schuss von 30.000 €/ 6 * 4092000 €/Wohneinheithandeln.
Dabei sollte das Foérdersystem besonders 6kologistiisungen
einen Vorteil verschaffen. Die Zuschisse solltelogh Festbetrage
statt Prozentanteile der nachgewiesenen Investitigein, um Mit-
nahmeeffekte bei den Herstellern zu vermeiden.

Die in Tabelle A 2 enthaltene Aufteilung der Nagleisher-
heizungen auf Gebaudetypen fiihrt zu einem Fordenveh von

423.000 * 6.000 € + 310.000/ 2 * 9.000 € + 708.6@0000 € =
5,34 Mrd. €.

Auf 13 Jahre von 2008 bis 2020 verteilt wirde diggeine jahrli-
che Fordersumme vatll Mio. €hinauslaufen.

Die erzielte C@Minderung hangt von den Ersatzldsungen ab. Eine
untere Abschétzung ergibt sich, wenn fur alle Féitee Umstellung
auf Gasbrennwerttechnik angenommen wird. Eine oBdschat-
zung kame zustande, falls durchgangig auf eine pétlizt-Heizung
umgestellt wirde. Zu einer besonders hohen,-Z€meidung
kénnte auch ein Ersatz durch KWK-Lésungen beitragen

31 Eine Finanzierung durch das Instrument der ,WeiRenifikate* halten wir fiir
nicht sachgerecht. Siehe hierzu [Weil3e Zertifikate]
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Zur Ermittlung der C@Minderung wird zunachst der Elektrizitats-
einsatz fur Raumwarme aus der modellhaften Betwachmit der
VDEW-Statistik (siehe Tabelle 1-1) abgeglichenl{si@uch Tabel-
le A 3).

423.000 (EFH) * 21,3 MWh/(a*Geb)
+310.000 (RH) * 13,7 MWh/(a*Geb)
+ 708.000 (6FH) * 60,9 MWh/(a*Geb) 20,4 TWh/a

Dieser Elektrizitatseinsatz, der sich ausschlié3tiaf Raumwarme
bezieht, liegt 20% niedriger als der von VDEW gearianVNert 24,4
TWh/a. Da die C@Emissionen linear von den Energieverbrauchen
abhangen, ist es sinnvoll, fur die bundesweite d&étiung die CQ®
Minderungen aus dem Modell mit dem Faktor 1,2 zltiplizieren.

So fuhrt eine untere Abschatzung (Umstellung auwfggs) fur das
Jahr 2020 zu folgender G&ntlastung (siehe auch Tabelle 2-14):

(423.000 * 13,7 t C@a + 310.000 * 9,2 t Cga + 708.000 * 6,6 t
COs/a) * 1,2
= 15,9 Mio. t COJ/a.

Die Zuschusse wirden bei 20 Jahren Lebensdauemagestellten
Heizungenl7 € je vermiedene Tonne C@kosten:

5,34 Mrd. €/ (15,9 Mio. t C@a * 20 Jahre) = 17 €/t GO

Als obere Abschatzung (Umstellung auf Holzpelletgibt sich flr
das Jahr 2020:

(423.000 * 17,8 t Cgla + 310.000 * 12,1 t Céa + 708.000 * 8,6 t
CO)a) * 1,2

= 20,8 Mio. t CO)/a.

Wegen der schwer zu quantifizierende ZuschisseemsMarktan-
reizprogramm fur Pellet-Heizungen verzichten wierhauf Ab-
schatzung der Fordereffizienz (in €0,).

Sektor Gewerbe/Handel/Dienstleistungen (GHD)

Im GHD-Sektor ist ein &hnlicher Zuschussbedarf imeWohnbe-
reich zu erwarten. Zur Verteilung von Nachtspeible&ungen im
GHD-Sektor, zu dem auch o6ffentliche Einrichtungemayen, feh-
len Statistiken. Gemald VDEW-Erhebung soll dieserktizitats-
einsatz fur Raumwarme in 2004 10,6 TWh/a betragdreh (siehe
Tabelle 1-1). Unter der Annahme, dass Elektrohgeaniberwie-
gend in Gebéaude eingesetzt sind, deren Raumwarradbelhrak-
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teristik der von Mehrfamilienhdusern ahnelt (Buroré, Klassen-
zimmer etc.), lasst sich folgende Abschéatzung dest&h eines For-
derprogramms und der hierdurch erzielten,@®nderung herleiten
(siehe auch Tabellg 3 [zu Variante 0]):

10.600.000 MWh/a / (60,9 MWh/(a*Geb) (6FH) = 1 Mibrsatz-
Wohneinheiten.

Daraus folgt ein notwendigérdervolumen: 1 Mio. Ersatz-WE *
2.000 €/ Ersatz-WE 2 Mrd. €, verteilt auf 13 Jahr&:60 Mio. €/a

CO2-Minderung durch Umstellung auf Erdgas in 2020 (untere Ab-
schatzung):

1 Mio. Ersatz-WE * 6,6 t C&a =6,6 Mio. t CO./a.

Fordereffizienz: 2 Mrd. €/ (6,6 Mio. t CQa * 20 Jahre) =
16 €/t CO,,

CO,-Minderung durch Umstellung auf Holzpelletfeueruizgw.
Holzhackschnitzelfeuerung) in 2020 (obere Abschégzu
1 Mio. Ersatz-WE * 8,6 t C@a =8,6 Mio. t COy/a.

Alle Verbrauchssektoren

Im Industriesektor gemafld Tabelle 1-1 ist der Angdédktrischer
Raumwarme so gering im Vergleich zu den beiden r@md8ekto-
ren, dass vor dem Hintergrund der zu erwartendera@gkeit der
Ergebnisse auf eine datenmaldige Darstellung veetiohrd.

Damit lautet die Einschatzung, dass der Ersatz efektrischen
Heizungen mithilfe eineg,5 Mrd. €-Programms binnen 13 Jahren
mindesten23 Mio. t COy/a (durch Umstellung auf Erdgas) ve
meidet. Bei starkerer Nutzung erneuerbarer Energiefioder von
KWK sind noch héhere C&Minderungen erreichbar.

Fur das untere Minderungsziel ergibt das étbedereffizienz von
7,5 Mrd. €/ (23 Mio. t C@a* 20 Jahre) =16,3 €/t CQ..

=
1
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Kapitel 3

3.1

Dokumentation von Umstellbeispielen

Vorbemerkungen

Die nachfolgenden Beispiele der Umstellung von tele¢hen Di-
rektheizungen auf nichtelektrische Heizungen dieden Veran-
schaulichung der Vielfalt an Mdoglichkeiten und derveiligen
Rahmenbedingungen, unter denen solche Projektarmletkom-
men.

Diese Datensammlung ist die Basis fur eventueléesp Publikati-
onen. Die Daten wurden durch Anfragen an Energesunehmen,
Energieagenturen, Wohnungsbaugesellschaften uretreddkteure
aus dem Energie- und Umweltbereich gewonnen. Sredbt repra-
sentativ sondern bildet die vorhandene Vielfalt ab.

Als grobe Einteilung unterscheiden wir Wohngebaudeé 6ffentli-
che Gebéauden.

Die Beispiele sind vorwiegend jungeren Datums, @assdcein unmit-
telbarer Bezug zu der heutigen Praxis besteht, unedw als einige
der Projekte schon vor den Brennstoffpreisanstiegen2003/2005
beschlossen worden sind.

Die Daten wurden zum gréfdten Teil dem umfangreicQemellen-
material direkt entnommen oder durch Befragungdmolen. Wo

Energie- oder C®Emissionen fehlten, wurden eigene Berechnun-

gen bzw. Schéatzungen vorgenommen.
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3.2

3.2.1

3.2.2

Umstellbeispiele aus dem Bereich Wohnen

Siedlung Feldmannhof in Essen

Umstellung von Nachtspeicherheizungen auf Fernwérme

Seit 1. Oktober 2000 sorgt die Harpen Energie Gatitrg GmbH
(HEC) als beauftragtes Warmedienstleistungsunteneehfur die
komplette Warmeversorgung von 210 WohneinheitenSiedlung
Feldmannhof in Essen-Altenessen. HEC investierde Mip. DM

(abzuglich 260.000 DM Forderung Uber das REN-Progna/

Fernwarme-Ausbauprogramm des Landes Nordrhein-Ales)f in
die zentrale Fernwarmeibergabestation sowie inNBemevertei-
Isysteme inklusive Rohrleitungen und Heizkdrpere BVohnungs-
genossenschaft Essen-Nord eG (WOGE) zahlte noelm &@aukos-
tenzuschuss an HEC und Ubernahm die Kosten fuAdsebau so-
wie die Entsorgung der rund 500 Elektrospeichetreggen. Um die
Warmelieferung faktisch warmmietenneutral zu géstal hat die
WOGE gleichzeitig die Nettokaltmiete entsprecheingesenkt.

Zum 1. September 2002 wurde der zweite Bauabschmitt34
Wohneinheiten in der Schonnefeldstral3e in Essersabpssen.
Hier wurden rund 80 weitere Elektrospeicherheizangetfernt und
die Wohnungen an das bestehende Nahwarmenetz ddluigi
Feldmannhof angeschlossen.

Projekt 21 Hauser; LuisenstralRe

Umstellung von Elektroeinzelbéfen auf Fernwéarme-Zentl-
heizung

Allgemeine Daten:

Bundesland Bayern
Stadt Minchen
Eigentimer GBW AG Bayerische Wohnungs-

Aktiengesellschaft

Projektrealisierung Ende 1998 - Sommer 1999

Auftraggeber GBW AG
Projektdurchfihrung |GBW AG
Ansprechpartner markus.laar@gbwag.de

Tel: 089/3061 7 —246
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Technische Daten:

Kategorie Vorher Nachher Einspa-
rung

Warmeerzeu- Elektroeinzel- | Fernwarme- /

gungsanlage ofen Zentralheizung

Energietrager Elektrischer /

Strom

CO,-Emission 165,8 t/a 48,3 t/a 71 %

Endenergie- 202 MWh/a 315 MWh/a -56 %

bedarf (geschétzt)

Primérenergie- | 666,5 MWh/a 410 MWh/a 38,5 %

verbrauch (geschatzt)

Installierte keine 120 kw

Heizleistung Angaben

Warmwasser- dezentral Zentral FW

bereitung elektrisch

Kurzbeschreibung des Projektes:

Ziel des Projektes war ein Vorher- / Nachher-Veadljiedes Heiz-
energieverbrauchs, der Heizkosten sowie der Sabiéeisiission.
Da der Gesamtheizenergieverbrauch des Gebaudesurdifgler
Einzeltfen nicht erfasst werden konnte, wurdenMiieter gebeten,
ihre Stromrechnungen einzuschicken. Daraus ergab eshe Ab-
schatzung 97 kWh/m2,a. Die Warmeverluste der Legiun von
Zentralheizung zur Wohnung wurden mit dem Fakt@6dQerick-
sichtigt.

Erfahrungsgemal steigt bei Umstellung von Einzel@fef Zentral-
heizung der Heizenergieverbrauch eines Wohngebaues liegt
zum einen am veranderten Nutzerverhalten der Bewmlthe per
Zentralheizung praktisch ohne Aufwand hohere Rampezaturen
erzielen. Zum anderen werden Raume oft zuvor unbeheie be
spielsweise Schlafzimmer durch Heizkdrperthermesaatomatisch
auf eine Mindesttemperatur gebracht.

Der warmetechnische Standard des Gebaudes entsgenh von
Gebauden, die nach Warmeschutzverordnung 1984tesladen.
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3.2.3

Projekt Modernisierung Schneiderberg 17 Hannover

Umstellung von Strom-Nachtspeicherheizung auf Holzglet-
Heizung

Allgemeine Daten:

Bundesland Niedersachsen

Stadt Hannover

Eigentimer Wohnungsgenossenschaft WOGE
Nordstadt eG

Projektrealisierung 2005

Auftraggeber Wohnungsgenossenschaft WOGE
Nordstadt eG

Projektdurchfihrung |GMW Ingenieurbiiro GmbH

Ansprechpartner GMW Ingenieurbiro GmbH

Technische Daten:

Kategorie Vorher Nachher Einsparung
Warmeerzeu- Strom- Holzpellet- /
gungsanlage Nachtspei- Kessel

cherheizung
Energietrager Elektrischer Holzpellets /

Strom

CO,-Emission 85 t/a 0t/a 100 %
Endenergie- 103,5 MWh/a | 26,6 MWh/a 74,3 %
bedarf

Primérenergie- | 308,4 MWh/a | 34,6 MWh/a 88,8 %
verbrauch

Installierte ? 25 kW ?
Heizleistung
Warmwasser- Dezentral Zentral Uber
bereitung elektrisch Holzpellet-

Kessel

Kurzbeschreibung des Projektes:

Das Projekt entstand im Modellvorhaben ,Niedriggnsraus im
Bestand" und wurde zusatzlich finanziert durch [Edntttel der
Region Hannover und Nord/LB Darlehn, durch Stadieba
forderungsmittel des Bundes, des Landes Niedersacluer Stadt
Hannover sowie durch ein Darlehen der KfW-Fdrdekban
Aufgrund der guten Gebaudedammung und Warmeruckgpewg
der Luftungsanlagen wird Wéarme hauptsachlich fig Brauch-
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wassererwarmung und nur in geringem Umfang flurBibeizung
bendtigt. Ein zentraler Holzpellet-Kessel mit grof3Bufferspeicher
und einem kleinen Trinkwasserspeicher im Kellerzist Warme-
versorgung vorgesehen. Durch Umorganisation deteiseurde
Platz fur einen Lagerraum geschaffen. Die Beheizerfigigt Gber
die Liuftungsanlage mittels Nachheizregister soveeejls einem
Heizkorper im Bad. Die Liftungsanlagen sind wohrawgjse als
Deckengerate ausgefuhrt. Der dezentralen Losungey@aufgrund
von Platzproblemen fir Liftungsschéachte, der Vorgegeben.

3.2.4 Projekt Baugenossenschaft Reinickes Hof eG

Umstellung von Nachtspeicherheizung auf Pelletkedsalage

Allgemeine Daten:

Bundesland Berlin
Stadt Berlin
Eigentimer Baugenossenschaft Reinickes Hof e(G
Projektrealisierung 2005-2007
Auftraggeber Baugenossenschaft Reinickes Hof e(G
Projektdurchfihrung |BLS Energieplan
Ansprechpartner Baugenossenschaft Reinickes Hof eG
Berlin
Hermann-Piper-Stralle 11-41
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Technische Daten:

Kategorie Vorher Nachher Einsparung
Warmeerzeu- elektrische Pelletkessel
gungsanlage Nachtspei- mit Gas-

cherheizung | Spitzenlast-

kessel
Energietrager Elektrischer Holzpellets
Strom
CO,-Emission 3 297 t/a 587 t/a 80 %
Endenergie- ? ?
bedarf
Primarenergie- ? ? ?
verbrauch
Installierte ? Holz: 540 kW ?
Heizleistung Gas: 1400
kW

Warmwasser- dezentral zentral /
bereitung elektrisch

Kurzbeschreibung des Projektes:

2005 bis 2007 wird die Siedlung in der Hermann-RipealRe sa-
niert: Sozialer Wohnungsbau mit 375 Wohnungen uindb85 m?

Nutzflache. Nachtspeicherheizungen und dezentrademivasser-
bereitung werden auf ein zentrales Heizungs- undmil@asser-

versorgungssystem umgestellt. Unter Berlcksichggwerschie-

dener Kriterien fiel die Entscheidung auf eine &&ksselanlage mit
einem Gas-Spitzenlastkessel. Die Gesamtinvestitiagt die Ge-

nossenschaft. Finanziert wird die Malinahme mit K#flehen aus
deren Programm zur Forderung erneuerbarer Eneggiefie dem

CO,-Gebaudesanierungsprogramm. Das Gebaudekonzeps wurd
sammen mit dem Biro BLS Energieplan erarbeitetumdesetzt.
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3.3

3.3.1

Umstellbeispiele aus dem Bereich offentlicher Trage

Projekt Burgerhaus ,,Zehntscheuer*

Umstellung von Elektroheizung auf Holzhackschnitzéeuerung.

Allgemeine Daten:

Bundesland Baden-Wirttemberg
Stadt Eichstetten am Kaiserstuhl
Eigentimer Gemeinde Eichstetten am Kaiser-

stuhl

Projektrealisierung

28.07.2003 bis 21.11.2003

Auftraggeber

stuhl

Gemeinde Eichstetten am Kaiser-

Projektdurchfihrung |?

Ansprechpartner

Gemeinde Eichstetten

Technische Daten:

Kategorie Vorher Nachher Einsparung
Warmeerzeu- Elektro- Holzhack-
gungsanlage heizung schnitzel-
kessel

Energietrager Elektrischer Holzhack-

Strom schnitzel
CO,-Emission 54,4 t/la 4,8 t/la 91,2 %
Endenergie- 35 MWh/a 35 MWh/a 0%
bedarf
Primarenergie- 105 MWh/a | 45,5 MWh/a 58,3 %
verbrauch
Installierte 60 kW 60 kW /
Heizleistung
Warmwasser- ? ? ?
bereitung
Wirtschaftliche Daten:
Kategorie Vorher Nachher Einsparung
Warmekosten 2.100 € 470 € 77,6 %
Forderung / 17.700 € /
Investitionen / 72.600 € /
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3.3.2

Kurzbeschreibung des Projektes:

Das Biurgerhaus ,Zehntscheuer” wird an die Holzheleckizelanla-
ge im Dorfgraben 14 angeschlossen und nicht mehshd8trom
beheizt. Zuvor beheizte die Holzhackschnitzelanlage den Bau-
hof und die Atemschutzwerkstatt.

Die Warme gelangt durch eine unterirdische Fernweteitung vom
Bauhof (Standort der Holzhackschnitzelanlage) ahrdscheuer.
Die vier Einzelraumregler werden vom Bauhof aus@&baudeleit-
technik gesteuert und waren bereits betriebsbiestilliert.

Projekt Kindergarten Ludwigsburger Straf3e und Kinderhaus
Mitte

Umstellung von Elektroful3bodenspeicherheizung auf @s-
brennwertkessel

Allgemeine Daten:

Bundesland Baden-Wiurttemberg

Stadt Waiblingen

Eigentimer Stadt Waiblingen

Projektrealisierung Juni 2006 — Marz 2007

Auftraggeber Stadt Waiblingen

Projektdurchfiihrung Sanierungs- und Hochbauamt

Ansprechpartner klauswil-
helm.schoepp@waiblingen.de
Tel. 07151/5001-549
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3.3.3

Technische Daten:

Kategorie Vorher Nachher Einsparung
Warmeerzeu- Elektro- Gasbrenn- /
gungsanlage fulRboden- wertkessel

speicher-

heizung
Energietrager Elektrischer Erdgas /

Strom

CO,-Emission 112,4 t/a 42,1 t/a 62,5%
Endenergie- 175,4 MWh/a | 164,5 MWh/a 6,2%
bedarf
Primarenergie- | 526,2 MWh/a | 173 MW/h/a 67,1 %
verbrauch
Installierte 102 kW 102 kw 0%
Heizleistung
Warmwasser- dezentral dezentral /
bereitung elektrisch elektrisch

Kurzbeschreibung des Projektes:

Zum Zwecke des Umweltschutzes beschloss die StalbIMben
im Juni 2006 modernisierende Sanierungsmal3nahmeHinaher-
garten und zugehdrigem Kinderhaus in der LudwiggbuStralie.
Gefordert wurde das Vorhaben von dem Férderprogrdfiima-
schutz-Plus, dessen Ziel es ist, die »missionen in Baden-

Wirttemberg nachhaltig und effizient zu senken.

Projekt Kindergarten TaubenstralRe

Umstellung von Strom-Nachtspeicherheizung auf Gaskenn-

wertkessel

Allgemeine Daten:

Bundesland Baden-Wirttemberg
Stadt Waiblingen-Neustadt
Eigentimer Stadt Waiblingen

Projektrealisierung

Mai 2006-Méarz 2007

Auftraggeber

Stadt Waiblingen

Projektdurchfiihrung

Sanierungs- und Hochbauamt

Ansprechpartner

klauswilhelm.schoepp@waiblingen.de
Tel. 07151/5001-549
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3.34

Technische Daten:

Kategorie Vorher Nachher Einsparung
Warmeerzeu- Strom-Nacht- | Gasbrenn- /
gungsanlage speichertfen | wertkessel
Energietrager Strom Erdgas /
CO,-Emission 54,5 t/a 22,3 tla 59,1%
Endenergie- 85,1 MWh/a | 86,8 MWh/a 2%
bedarf

Primarenergie- | 255,3 MWh/a | 91,4 MWh/a 64,2%
verbrauch

Installierte Keine Angabe 60 kW /
Heizleistung vorhanden

Warmwasser- Dezentral Dezentral /
bereitung elektrisch elektrisch
Wirtschaftliche Daten:

Kategorie Vorher Nachher Einsparung
Warmekosten ? ?

Forderung / 24.150 €

Investitionen / ?

Kurzbeschreibung des Projektes:
Zum Zwecke des Umweltschutzes beschloss die StalbIMben
im Mai 2006, den Kindergarten in der TaubenstraBenadernisie-
ren. Geférdert wurde das Vorhaben durch das Forogr@mm
Klimaschutz-Plus, dessen Ziel es ist, diexEmissionen in Baden-

Wirttemberg nachhaltig und effizient zu senken.

Projekt Elisabeth Selbert Schule Zierenberg

Umstellung von Nachtspeicherheizung und Blockspeienn auf
Pumpenwarmwasserheizung durch Nahwéarmnetz auf Holz-
hackschnitzelbasis

Allgemeine Daten:

Bundesland Hessen
Stadt Zierenberg
Eigentumer Stadt Zierenberg
Projektrealisierung 2003
Auftraggeber Stadt Zierenberg
Projektdurchfiihrung |ENERGIE 2000 e.V.; Energieagen-
tur im Landkreis Kassel
Ansprechpartner Manfred Schaub
+49 (0)5692/987-3158
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Technische Daten:

Kategorie Vorher Nachher Einsparung
Warmeerzeu- Nachtspei- | HHS-Kessel: /
gungsanlage cherheizung 550 kW
und Block- Gaskessel:
speicher 2*275 kW
Energietrager Elektrischer Holzhack- /
Strom schnitzel und
Erdgas
CO,-Emission Keine Anga- | Keine Anga- 700 t/a
ben ben
Endenergie- 800 MWh/a 690 MWh/a 13,75%
bedarf
Primarenergie- | 2.400 MWh/a | 862 MWh/&?
verbrauch (80 %)
Installierte 1.428 kW 1.607 kW /
Heizleistung
Warmwasser- Keine Angabe WW - /
bereitung Solarspeicher
mit 19,2 m?
Kollektor-
flache
Wirtschaftliche Daten:
Kategorie Vorher Nachher Einsparung
Warmekosten | 63,90 € MWh| 40,26 €/ MWh
Forderung / 52.750 €
Investitionen / ?

Kurzbeschreibung des Projektes:

Gleichzeitig mit Umstellung von Nachtspeicherheguauf Pum-

pen-Warmwasserheizung und Anbindung an einen Nahesr
verbund mit einem Hackschnitzelkessel wurden Sehi#gde und
Sporthalle umfangreich baulich saniert. Grindedi& Umristung

waren die Entlastung der Umwelt von €Bmission und die Ein-
sparung betrachtlicher Warmekosten.

32 Neben dem Schulgebaude sind noch eine SportteifieKindergarten, ein
Produktionsbetrieb und das Birgerhaus angeschlogmhier berechnete
Priméarenergieverbrauch bezieht sich auf den Beudladf einen angenomme-
nen typischen Kesselwirkungsgrad von 80%.
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3.3.5

Projekt IGS Mainspitze Ginsheim-Gustavsburg

Umstellung von Strom-Nachtspeicherheizung auf Holzck-

schnitzelfeuerung

Allgemeine Daten:

Bundesland Rheinland-Pfalz

Stadt Ginsheim-Gustavsburg
Eigentimer Kreis Grol3-Gerau
Projektrealisierung 2005

Auftraggeber Kreis Grol3-Gerau
Projektdurchfiuhrung |hessenENERGIE GmbH
Ansprechpartner Kreis Grof3-Gerau

Herr Leise oder Herr Becker
06152/989-0
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Technische Daten:

Kategorie Vorher Nachher Einsparung
Warmeerzeu- Strom- Holzhack-
gungsanlage Nachtspei- schnitzel-
cherheizung feuerung
(70%); Olhei-
zung (30%)
Energietrager Elektrischer | Waldrestholz/
Strom Ol
CO,-Emission 900 t/a 126 t/a 86%
(gerechnet) (gerechnet)
Endenergie- 1.096,2 1.400 -28 %
bedarf MWh/a MWh/a; da-
(gerechnet) von 1.000
MWh/a
durch HHS
Primarenergie- 3.288,7 ?
verbrauch MWh/a
Installierte Keine Anga- | Olkessel: 800
Heizleistung ben kW ; HHS:
400 kwW
Warmwasser- Keine Anga- | Keine Anga-
bereitung ben ben

Kurzbeschreibung des Projektes:

Bei der Sanierung der Integrierten Gesamtschulengfitize des
Kreises Grof3-Gerau in Ginsheim-Gustavsburg wurd20@5 eine
automatische Holzhackschnitzelfeuerungsanlage etveBung der
Schule und der Sporthalle errichtet. Der mit Hotdsahnitzel be-
feuerte Heizkessel deckt etwa 70% des jahrlichemmi&Bedarfes
von rund 1.400 MWh. Das Brennstoffsilo im neu drtéten Heiz-
haus fasst rund 120 m3 Holzhackschnitzel (HHS), Bedarf von
etwa 8 Tagen. Hydraulische Schubstangen schieberHHIS zu
Forderschnecken, die den Brennstoff zur Feueruntemmnspor-

tieren.
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3.3.6 Projekt Schul- und Sportzentrum Langensteinbach

Umstellung von Nachtspeicherheizung und GaskesselifaNah-
warme mit Holzhackschnitzelkessel sowie dlbefeuerieSpitzen-
kessel

Allgemeine Daten:

Bundesland Baden-Wirttemberg
Stadt Karlsbad
Eigentimer Gemeinde Karlsbad
Projektrealisierung 2005

Auftraggeber Gemeinde Karlsbad

Projektdurchfihrung |KWA Kraftwarmeanlagen, Bietig-
heim-Bissingen
Ansprechpartner Christoph Hansen
c.hansen@ing-buero-schuler.de
0 7142 9363-40

Technische Daten:

Kategorie Vorher Nachher Einsparung
Warmeerzeu- Elektrische Holzkessel: /
gungsanlage Nachtspei- 600 kw; OlI-
cherheizung, Spitzen-
Gaskessel | kessel: 1.120
kwW
Energietrager Elektrischer HHS; Ol /
Strom

CO,-Emission 515 t/a 48 t/a 91 %
Endenergie- 1.836 MWh/a | 1.836 MWh/a
bedarf
Primarenergie- 233 2.295 MWh/a
verbrauch (geschétzt)
Installierte 1.890 kW 1.720 kW 9 %
Heizleistung
Warmwasser- ? ? ?
bereitung

33 Zu wenig Details tiber den Betrieb der Einzel-Haigsanlagen
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Wirtschaftliche Daten:

Kategorie Vorher Nachher Einsparung
Warmekosten | 120.070 €/a 133.002 €/4 -11 %
Forderung ? ? ?
Investitionen / 1.800.000 € /

Kurzbeschreibung des Projektes:

Die elektrische Nachtspeicherheizung im Schulzentidarlsbad
von 1971 wurde durch eine Heil3wasserversorgungzerégenso
die Gasheizwerke in der Jahnhalle bestehend a@sne#80 kW
Gas-Brennwertkessel und einem 410 kW  Gas-Nieder-
temperaturkessel zur Versorgung der Jahnhalle endSdhelmen-
buschhalle. Fir eine neue Sporthalle war zudem 200ekW- Gas-
heizungsanlage vorgesehen.

Zur Deckung des Gesamtheizbedarfs der Schulen em8gbrthalle
wird die Warme nun aus dem Holzheizwerk zu denediven Ge-
bauden gefiihrt und dort in direkten HauslUbergabestn Uber
Steigleitungen und Verteilleitungen in die neu atigrten Heizkor-
per gefuhrt. Eingespeist wird die Fernwarme am &flent im Holz-
heizwerk. Warmebedarfsspitzen werden durch eindesskl abge-
fahren.

Trotz konservativer Kosten- und Verbrauchsansagieoptimaler
Auslegung ist die Warmeversorgung aus Holz den rdeglen
Warmeerzeugungsanlagen gegenuber um ca. 34.00§ugstiger.
Dieser Vorteil wachst noch, falls die Brennstofipeefossiler Ener-
gietrager in den nachsten 20 Jahren erwartungsgsted@én.
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3.3.7

Projekt Westfriedhof - Heilbronn

Umstellung von Blockspeicher-Zentralheizung bzw. Ektro-
nachtspeicherofen auf Holzpelletfeuerung

Allgemeine Daten:

Bundesland Baden-Wirttemberg
Stadt Heilbronn
Eigentumer Stadt Heilbronn

Projektrealisierung 2006

Auftraggeber Stadt Heilbronn
Projektdurchfihrung |Hochbauamt Heilbronn
Ansprechpartner Heiner Schwarz-Leuser

Tel.: 07131/56-2376
Heiner.Schwarz-Leuser@stadt-

heilbronn.de

Technische Daten:
Kategorie Vorher Nachher Einsparung
Warmeerzeu- Blockspeicher| Holzpellet- /
gungsanlage Zentral- kessel +

heizung bzw. Elektro-

Elektro- strahler
Nacht-

speichertfen

Energietrager Elektrischer Holzpellets; /
Strom Strom

CO,-Emission 82,1 t/a 40 t/a 51,3 %
Endenergie- 100 MWh/a 93 MWh/a 7%
bedarf
Primarenergie- 300 MWh/a 125 MWh/a 58,3 %
verbrauch
Installierte 60 kW 40 kW 33%
Heizleistung
Warmwasser- Dezentral Zentral /
bereitung elektrisch
Wirtschaftliche Daten:
Kategorie Vorher Nachher Einsparung
Warmekosten 16.900 € 6.600 € 61 %
Forderung ? ? /
Investitionen / 49.000 € /
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3.3.8

Kurzbeschreibung des Projektes:

Der Westfriedhof wurde Mitte der siebziger Jahrestheh des
Stadtteils Heilbronn-Bdckingen auf freiem Feld mtei raumlich

getrennten Gebauden angelegt. Hier das Verwaltehgsgle und
die Aussegnungsrdume, dort das Betriebsgebaude. Vieasal-

tungsgebaude hatte eine Blockspeicher-Zentralhgjzum Be-

triebsgebaude standen einzelne ElektronachtspéiemerDie Hei-
zung wurde in zwei Abschnitten auf den Energietrddelzpellets
umgestellt. Im Sommer 2006 wurden die Nachtspeifbarim Be-

triebsgebaude durch eine Zentralheizung mit eineaizp¢llet-

Kessel ersetzt. Hierzu war eine komplette Neuveriggvon Heiz-
korpern inklusive Verrohrung notwendig. Die Warmesaberei-
tung erfolgt ebenfalls Gber die neue Zentralheizumgangrenzen-
den Garagengebaude wurde ein Heiz- und Pelletagargeschaf-
fen. Anlass fur die Umstellung war, dass die Ngufitshertfen hat-
ten erneuert werden massen. Im Verwaltungsgebaudgewm Jahr
2003 der Blockspeicher ebenfalls durch einen HdllepKessel er-
setzt. Die Heizleistung blieb unverandert, es wuedgglich die un-
geregelte Heizpumpe durch eine drehzahlgesteues#¢éze Nur die
Aussegnungshalle besitzt fur kalte Tage noch esskte Heizstrah-
ler.

Anlass fur die Umstellung im Verwaltungsgebaude diarerwarte-
te Reduzierung der Betriebskosten und des-E@issionen.

Projekt Arthur-Bantle-Halle
Erneuerung der Anlagen mit Abkehr von der Stromheizing

Allgemeine Daten:

Bundesland Baden-Wirttemberg

Stadt Hardt

Eigentimer Hardt

Projektrealisierung 1996

Auftraggeber Hardt

Projektdurchfihrung |ENTEK

Ansprechpartner Michael Knecht; Ing.-Bliro ENTEK
Lembergstr. 18; 78739 Hardt
Tel: 07422 25125
entek@t-online.de

74



izes. bremerenergieinstitut =

Technische Daten:

Kategorie Vorher Nachher Einsparung
Warmeerzeu- Durchlauf- Gas (BW);
gungsanlage erhitzer, Solarkollek-

Blockspeicher; | toren; Puf-

Ol fer-speicher
Energietrager Strom, Ol Gas, Sonne
CO,-Emission 192,1 t/a 92,3 t/a 52 %
Endenergie- 271.720 kWh/a 401.146 -21%
bedarf kWh/a
Primarenergie- | 607.660 kWh/a 471.936 55%
verbrauch kWh/a
Installierte 317,5 kW 250 kW 21%
Heizleistung + So-
larthermie
Warmwasser- 60 kW (nur In den 250
bereitung Halle) kW enthal-
ten

Wirtschaftliche Daten:

Kategorie Vorher Nachher Einsparung
Warmekosten | 13.493 DM/a

Forderung

Investitionen / 233.200,26 € /

Kurzbeschreibung des Projektes:

Umstellung von Blockspeicher und Durchlauferhitaerder Halle
sowie Anschluss der vormals mit Ol beheizten Grohdke an die
Heizungsanlage der Halle auf Gas-Brennwert-Techumikl So-
larthermie (24 m?2). Zeitgleich — nur beim Altbaur d&chule im
Nachhinein - wurden die Warmedammung verbesserdiméens-
ter ausgetauscht, die Grundschule erhielt zu inddtlvau noch ei-
nen Neubau hinzu, womit sich die Gesamtaul3enfl@ieneGrund-
schule um rund 1.200 m2 erhéhte.

3.4 Bewertung

3.4.1 Wohnbereich

Im Bereich des Wohnens werden als alternative Eavdeztrager
vor allem Fernwarme, Holzpellets sowie Erdgas imbifelung mit
Solarthermie verwendet.
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Fernwarme wird vor allen Dingen im Geschosswohnbagsn den
Stadten eingesetzt. Das ist die Doméane der Stakiw@ber auch
Contracting-Unternehmen, Beispiel HEC, engagierem &ereinzelt
mit  Wohnungsbaugesellschaften und realisieren Nahed
I6sungen, zum Teil auch auf Basis von Erdgas-BHKW.

Die Erdgasvariante ist ebenfalls eine haufige Lgster Stadtwer-
ke, die im Zuge des Ausbaus und der Neukundengemgmauch
den Energietragerwechsel von Strom auf Gas nutgemg auch
Kapitel 4.5.1, Marketing der Dortmunder Stadtwerke)

Dass Holzpellets als Energietrager vermehrt zunsd&mkommen,
spiegelt vor allem das gewachsene Umwelt- und aBohis-
bewusstsein der Haushalte wider.

Ein groR3er Teil der Ein- und Mehrfamilienhduserséarhmt dem
Modellvorhaben Niedrigenergiehaus im Bestand. Ad&®&rwurden
teilweise KfW-Mittel in Anspruch genommen. Das Ridjder HEC
wurde aus Mitteln des Landes NRW geférdert.

3.4.2 Bereich offentliche Trager

Bei oOffentlichen Tragern dominieren Beispiele deahMWarme-
versorgung mit Holzhackschnitzeln. Getrieben wurdenProjekte
vor allen Dingen von verschiedenen Foérderprogramonash dem
Engagement von lokalen oder regionalen Akteurem,auch Ener-
gieagenturen (z.B. hessenENERGIE).

Auch in diesem Bereich werden durchweg Mittel atferilichen
Forderprogrammen in Anspruch genommen (siehe 4.5.1)

3.4.3 Fazit

Die Ubersicht in Tabelle 3-1 zeigt deutlich, dass &eduktionspo-
tenzial bei den dokumentierten Umstellbeispielem woindestens
50% bis 100% der COEmissionen betrachtlich ist. Je nachdem, ob
der Gebaudewarmeschutz zuséatzlich angebracht vadeleob der
Energietragerwechsel vollstandig gelungen ist év@erucksichti-
gung auch der elektrischen Warmwasserbereitung)) das Poten-
zial komplett ausgeschopft werden.
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Name des Projekts Neuer Energietrager CO2-Emissions

einsparungen

Bereich Wohnen:

Siedlung Feldmannhof in Essen Fernwarme ?

21 Héauser; Luisenstralle Fernwarme 71%

Modernisierung Schneiderberg 17; Hannover Holzpelle 100%

Baugenossenschaft Reinickes Hof eG Holzpellets 80%

Niederheimbach Heimbachtal ? 12%

Bereich offentliche Trager:

Birgerhaus Zehntscheuer Holzhackschnitzel 91%

Kindergarten Ludwigsburger Stral3e und Kinderhaus Erdgas 63%

Mitte

Kindergarten Taubenstralle Erdgas 59%

Elisabeth Selbert Schule Zierenberg Holzhackschhitad 700 t/a

Erdgas

IGS Mainspitze Ginsheim-Gustavsburg Waldresthokt Oh 86%

Schulzentrum Langensteinbach Holzhackschnitzel®ing 91%

Westfriedhof Heilbronn Holzpellets und Strom 51%

Arthur-Bantle-Halle Gas und Sonne 52%

Tabelle 3-1:Ubersichtstabelle der dokumentierten Umstellbeispi

Deutlich wurde ebenso, dass praktisch alle Umstgifte des be-
schriebenen Umfangs ohne Inanspruchnahme von Faitten so
nicht realisiert worden waren. Die Fordermittenstaen grof3enteils
aus Landesprogrammen, die speziell auf die Umsighon elektri-
scher Widerstandsheizung auf umweltfreundliche @par abzie-

len.
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Kapitel 4

4.1

Konzeption einer Umstellinitiative

In einigen europaischen Landern, wo niedrige Streimsp in den

siebziger und achtziger Jahren zu verstarktem Engan Strom-

heizungen gefuhrt hatten, motivierten steigendeonreise

Umstellungs-Initiativen. Anreize sollten die Gebébdsitzer bewe-
gen, auf eine effizientere Warmeversorgung wie di8.Fernwéarme
oder Nahwarme aus Kraft-Warme-Kopplung umzusteigen.

In den nachfolgenden Unterkapiteln werden zunaeimsge ausge-
wahlte Initiativen europdaischer Lander ndher voigjés

Dabei sollen die moglicherweise individuellen Grérskizziert, die
Ziele gelistet, die Anreize diskutiert und die 2iekichung bewertet
werden. Darauf aufbauend werden konzeptionelle legengen fir

eine bundesdeutsche Umstellinitiative entwickeltviso entspre-

chende Empfehlungen flr ihre Ausgestaltung gegeben.

Danemark

In Danemark hat die Kraft-Warme-Kopplung (KWK) eifenge

Tradition. Damit verbunden sind auch Nah- und Feémmenetze,
die in Danemark seit 1979 im Warmeplangesetz eirte Grundla-
ge zum forcierten Ausbau hatten. Das Gesetz wue86 hovelliert
mit dem Ziel, alle Heizwerke mit tber 1 MW Leistubig 1998 auf
KWK umzuristen [FFU 1999].

Bereits Ende der achtziger Jahre hatte der Enengjistier generell
Elektroheizungen fir Neubauten verboten, sofermen entspre-
chenden Gebieten der Anschluss an das Fernwarnee-Evdgas-
netz moglich war [Lammers].

Der Fernwarme-Ausbau sollte auch die Stromheizungsdran-

gen. Die Initiative ,Netpuljen (Der Netztopf) veay von 1992-
1997 4,2 Mrd. DKK (etwa 550 Mio. Euro) Zuschisse 1&9.000
Verbraucher (ein Drittel fur Netzausbau und -anss$), die von
Strom auf Fernwdrme umstiegen. Seit 1998 hat ditgahe der
Stromsparfonds ,Elsparefonden” — gegrindet 1996 alsdes Re-
gierungsprogramms ,Energie 21" — Gbernommen, nmt déel, die

CO,-Emissionen des Energiesektors zu senken. Alswdietle eine
Einsparung von 750 GWh/a im Vergleich zum Trend2668 vor-

gegeben. Von 1998 bis 2001 wurden allein 17.000 Mingen von
Elektroheizung auf Fernwéarme umgeristet [Glawisgi2ti06]. Bis
2006 kamen nochmals 10.000 Wohneinheiten hinzu.

2003 wurden in Danemark weitere 150.000 Elektralregen allein
in Haushalten vermutet, davon 30.000 im Einzugsbereon War-

menetzen. Von 1998 bis 2005 hat der Fonds rundo@7Eektro-
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41.1

heizungen durch einen Nah-/Fernwarmeanschlusszertéit etwa
2.000 Euro Forderung pro Wohneinheit von Fernwaerswger
und Stromfonds sowie durch landesweit mit den lldeuren aus-
gehandelte gunstige Festpreise fur die Umristuagken die
verbleibenden Anschlusskosten fur Verbraucherirumah Verbrau-
cher auf 2.700 bis 5.400 Euro [Elsparefonden 29062005].

Die Ubrigen rund 120.000 Elektroheizungen sind tririginfamili-
en- und Ferienhdusern auf3erhalb von Ballungszentren
Teilweise wurden sie auf Gas oder Biomasse bzwDaatbrenner-
systeme umgerustet, teilweise laufen sie noch algldystem mit
einer elektrischen Heizspirale zur Absicherung.

Bis Ende 2004 hat der Fonds auch den Umstieg viamm&eizung
auf Gasheizung gesondert unterstitzt, ist aber damon abgegan-
gen, da die positiven Umweltauswirkungen angesidbtsstark ge-
wachsenen Einspeisung von EE-Strom aus Sicht deslsFge-
schrumpft sind.

Die derzeitigen bzw. neuen Initiativen sind in Kap#.1.4 aufgelis-
tet.

Aufbau des Elsparefonden

Dem Fonds steht ein Verwaltungsrat aus einem \zamsden und
acht weiteren Mitgliedern vor, welche vom Ministen fur Trans-
port und Energie berufen werden. Der Vorsitzendeesawei wei-
tere Mitglieder sollen dabei unabhangig von deerkdsen der an-
deren Mitglieder sein. Die Ubrigen Mitglieder eatsmen Versor-
gungs- bzw. allgemein privatwirtschaftlichen Unt&dimen,
Verbraucher-, Gemeinde- und Landesvertretungen es@miergie-
und Umweltorganisationen.

Der Verwaltungsrat setzt ein unabhangiges Sekattam, dem o-
perative Aufgaben zu Ubertragen sind. Derzeit lzst Sekretariat
neun Mitarbeiter inklusive der Sekretariatsleitubge geringe Zahl
rahrt daher, dass der Fonds sich nur seiner Halgatlae widmen
soll, ndmlich dem Abbau von Stromheizungen, woz% @&r For-
dermittel direkt zu verwenden waren.

Zudem soll die kompakte Struktur rasche Entschejdorund Um-
setzungen sicherstellen. Dies wird nochmals dadumtderstitzt,
dass entsprechend einer Vereinbarung mit dem Vemgdrat die
Angestellten des Sekretariats einen Grol3teil désdbeidungen im
operativen Geschaft selbst fallen. Somit kann derds unverzig-
lich auf neue Gegebenheiten und Anfragen reagies@rzum Bei-
spiel Vereinbarungen mit HandelsorganisationerfenefSeine Un-
abhangigkeit macht es Interessengruppen schwideg, Fonds —
selbst Gber politische Kanale — fur inre Zweckeeainflussen. Der
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Fonds ist damit wesentlich unabhangiger als bdspeaise die Da-
nische Energieagentur.

Das Sekretariat wiederum vergibt einen Teil dergaben an exter-
ne Berater. Die Aufgaben teilen sich in erster &im die beiden
Bereiche ,fachkundige Beratung bei technischen éstajlungen®
und ,Projektmanagement® auf. Damit verbleibt denkr8tariat das
Steuern der Kernaktivitaten des Fonds.

Abbildung 4-1: Organisationsstruktur des danischen Energiespasfond
Elsparefonden [SAVE 2003]

Neben dem Verwaltungsrat-Sekretariat wurden vieitene Kam-
pagnen-Sekretariate ins Leben gerufen: das Selatetdes A-
Clubs$*, das Leuchtturm-Sekretariat, das Untersekretafiat
Leuchtturm-Kampagnen sowie das Untersekretaridiéihwarme.

Auch die strategischen Ziele unterscheiden den $ond der Aus-
richtung traditioneller staatlicher Organisation®er Fonds agiert
auf Basis eindeutig definierter Ziele zur Stromparsing, wogegen
viele staatliche Organisationen auf mehrfache #edinchien aus-
gelegt sind und sehr burokratisch agieren. Auchnkder Fonds
mehr Risiken eingehen; er hat zwar ein eindeutfiek hierfir je-

doch eine Zeitspanne von 10 Jahren zur Verfuguodass auch

% Organisiert GroReinkéaufe fiir A-Label Produkte, aumsweise WeiRe Ware
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Aktivitaten erprobt werden koénnen, deren Wirkunghtisicher
vorhersehbar ist, die aber bei Erfolg der Zielelmang gut dienen.
Ein weiterer Vorteil des Fonds’ gegenilber einerd@da ist die ge-
ringe Stellenzahl. Alle Zusatzkompetenz wird bed&¢ von Bera-
tern eingekauft und erlaubt damit eine grol3tmaogliEtexibilitat.

Finanzierungskonzept des danischen Fonds

Der Fonds erhalt Mittel fir seine Verwaltungskostams einer
Stromabgabe von 0,6 Ore/kWh (ca. 0,08 Ct/kwh), i@ den
Netzbetreibern bei privaten Haushalten und im dfiilgren Sektor
erhoben wird. Dies ergibt ein jahrliches Budget v&napp
12 Mio. Euro. Dies gibt dem Fonds relativ gro3ed kontinuierli-
chen finanziellen Spielraum, verglichen mit andestatlichen Or-
ganisationen, die fur jede Kampagne eigene Mittéreiben mis-
sen.

Die Verwaltungskosten des Fonds betragen etwaMi86Euro pro
Jahr (10,2 Mio DKK). 536.000 € werden fur externerddung und
Projektmanagement ausgegeben, 830.000 € fur Geh@kbihren
und sonstige Aufwendungen des Sekretariats. Der elst allein
den Projekten zur Verfigung.

Marktbeeinflussungs-Strategie des danischen Fonds

Die Erkenntnis, dass letztlich der EndverbrauchberiStrom-

verbrauch und Stromeinsatz entscheidet, fiihrte euRdish-Pull-
Strategie des Fonds. Daher werden die Stromeimsiativen an

den Bedurfnissen des Verbrauchers ausgerichtet Betécksichti-

gung der Hurden, die vom Verbraucher dabei wahngenen wer-

den. Daraus leitet sich auch die Anstrengung desl$-ab, den Er-
werb energieeffizienter Anwendungen einfach, sialmed kosten-
gunstig zu gestalten. Dabei geht der Fonds davendass eine er-
hebliche Anzahl an Verbrauchern Anschaffungen aungrfinan-

zieller und umwelttechnischer Griinde tatigt, sovdeiise Anschaf-
fungen auch einfach zu verstehen und anzuwendeh Biariber

hinaus will der Fonds den Endverbrauchern den eigdsimgang
mit Energie bewusst machen.
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Handel & Hersteller

Fonds

Endverbraucher

Abbildung 4-2: Pull-and-Push-Theorie des Elsparefonden

Die vorstehende Abbildung soll die Push-Pull-Theates Fonds’
verdeutlichen. Seine Aktionen sollen Interesse waclbazu geho-
ren Energie-Label fur elektrische Gerate wie z.Basdhmaschinen
und Kuhlschranke, welche die Nachfrage der Verblrauoach A-
Klasse-Produkten steigern sollen. Dies ist der-Bfi#kt.

Der Push-Effekt ergibt sich aus der steigenden fagh nach die-
sen Produkten, welche Hersteller und Handler zadzifen win-
schen. Diese erhdhen ihr Angebot an energieeftereRrodukten;
die Konkurrenz zwischen den Herstellern bzw. Ardrietsollte da-
bei zu weiteren Energie-Einsparinnovationen odeisBenkungen
fuhren. Das Vorgehen des Fonds belebt somit dektMar

Weitere Aktivitaten des danischen Fonds

Neben der Heizsystemumstellung laufen noch folgdhrdgramme/

Aktivitaten:

* Energiesparlampen

* Sparsame Hausgeréate

* Energieeffiziente Umwalzpumpen

* Reduzierung Energieverbrauch TV-/Videogerate

* Reduzierung Energieverbrauch in Ferienhausern

* A-Abkommen: Selbstverpflichtung von Stadten, Regiomund
staatlichen Einrichtungen, nur Niedrigenergiegerdés Effi-
zienzklasse A zu kaufen. Der Fonds widmet sich der
Verbreitung dieses Abkommens.
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2005 konzentrierte sich der Fonds auf Wohnungsigebelten und
offentliche Gebaude im Einzugsbereich eines Nahwastzes. Seit
2006 hat der Fonds seine Hauptinitiative zur Urhstel von Elekt-

roheizungen auf effiziente Heizsysteme stark zuyatkhren, da der
Grolteil der Wohnungen im Einzugsbereich der Nat#eNah- o-

der Fernwadrme umgerustet ist. Lediglich fur allsiahende Einfa-
milienhauser in Einzugsgebieten von Warmenetzerdevdias um-
fangreiche Angebot (glinstige Nah-/Fernwarme-Anssikosten,
breite Informations-Initiativen, Wirtschaftlichketberechnungen,
usw.) auch 2006 aufrechterhalten. Seit 2007 welethisse nur
noch fur den Wechsel auf alternative Heizsystenmalgée Die bei

Ferienh&usern stark verbreiteten Stromheizungedemedabei be-
sonders beachtet.

Wegen der jetzt geringen Zahl umgestellter Wohrateh konnte
die landesweite Preisabsprache mit den Installatemicht mehr
aufrecht erhalten werden [ELSPAREFONDEN 2006].

Zusammenfassung der Forderaktivitaten

o Zeitlich begrenzte Anreizférderung sowie Vereinlmgruvon
landesweit geltenden Festpreisen fur Umristungen

* Informations- und Beratungsinitiativen zur Senssigrung
(Marketing, PR, Lehrmaterial, Beratungen, Preisd @modukt-
vergleiche usw., bis hin zu kostenlosen Strommeé&sge und
Master-Slave-Steckerleist&)y auch unter Einbezug von Her-
stellern, Installateuren und Handlern, welche é&etdtich die
Endverbraucher beraten

* Push-and-Pull-Strategien, um die Verbraucher flergie-
sparsame Anwendungen zu sensibilisieren und UbeyelBat
und Nachfrage den Markt zu beeinflussen; organesi@rol3-
einkaufe sollen dabei auch den finanziellen Anseizaffen.

Zielerreichung

Der Fonds hat das Ziel, bis zum Jahr 2007 durclitslotim 750-800
GWh/a gegenuber dem Verbrauch von 1998 einspatienExalua-
tion 2004 lasst sogar Erfolge bis hin zu 1.000 GA\#rivarten, da-
von rund 450 GWh/a durch den Ersatz von Elektralregen. Allein
durch die Umstellung von Strom auf Nah- und Ferma&mvurden

% Wenn das in die Steckerleiste eingesteckte Haugitdz.B. TV) ausgeschaltet
wird, werden automatisch auch alle anderen an tezk&rleiste angeschlos-
senen Gerate (z.B. DVD-Player, Videorekorder,...) v&tnomnetz abge-
trennt.
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bis 2004 insgesamt 6.665 GWh Strom eingespart. liDdre Um-
stellung auf Erdgas kommen nochmals 2.220 GWh Shiozu.
Laut Evaluation hat der Fonds bereits bis 2004 dmlichen
Stromverbrauch durch alle Aktivitdten um ca. 950 IGyésenkt.

Norwegen

Durch seine gro3en Ressourcen an Wasserkraft galtdgen lan-
ge Zeit als Energieexporteur. Dies hat sich jedgeWwandelt: Das
Land verbraucht fast soviel Strom, wie es selbstipziert. Im in-

ternationalen Vergleich fuhrt Norwegen die Listes d&trom-

verbrauchs pro Kopf noch vor den USA an. Mit eiru@t hierflr

ist die weit verbreitete Elektroheizung, welche etwa 80% der
Bausubstanz eingesetzt wird [AWO 2003].

Durch den steigenden Strombedarf von etwa 1,5%ighhist ein

zwingender Ausbau der Stromerzeugung notwendig giemo Da
die Wasserkraft an ihre Grenzen stof3t und eine iEwag auch
kurzfristig nicht zu realisieren ist, wurden vonit8e der Regierung
verschiedene Wege forciert, wozu auch die Heizumgsellung ge-
hort.

Norwegische Energieagentur ENOVA

Im Jahr 2001 grindete daher das norwegische Partagiee Ener-
gieagentur ENOVA, welche 2002 die Arbeit aufnahm.dén Zie-
len der Agentur gehdrt auch, den Einsatz von Eilgtdt zu Heiz-
zwecken zu reduzieren.

ENOVA ist ein offentliches Unternehmen unter demhi8oherr-
schaft des Ministeriums fur Erddl und Energie, ek von ENO-
VA auch in Fragen der Energieeffizienz und erneaextEnergien
beraten wird. Fur die Aktivitaten von ENOVA werdérsgesamt
650 Mio. Euro fir eine Periode von 10 Jahren zurf(yging ge-
stellt. Die Mittel werden durch einen von der nogisehen Regie-
rung ins Leben gerufenen Energiefonds freiges@&rztspeist sich
durch einen Aufschlag auf die NetznutzungsentgettéStromsek-
tor. Bis 2004 wurden die Mittel dabei halftig vonia&t tbernom-
men, ab 2005 nur noch durch den Aufschlag. Seiuli.2004 be-
tragt der Aufschlag 1 gre je Kilowattstunde, wasae0,12 Ct/kWh
entspricht.

Ziele von ENOVA

Der Vertrag zwischen dem Ministerium fur Erd6l uBdergie und
ENOVA besagt, dass der Fonds genutzt werden suolleimen um-
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weltfreundlichen Umgang mit Energie, sei es dieedgung, wie

auch beim Verbrauch, voranzubringen. Dies beinhaltee breite

Anwendung verschiedener Energiequellen, sowohlileosds auch

erneuerbare.

Mit ein Ziel bei der Grindung von ENOVA war die Eichung von

Kosteneffizienz bei erneuerbaren sowie energidgeffiten Energie-
anwendungen. ENOVA entscheidet dabei Uber die Hi@gnd-6rde-

rung in Abhangigkeit zum angestrebten Ergebnis ggeseitig so-

wie in Abhangigkeit der Projektlaufzeit. Dabei sollinsbesondere
solche Projekte gefordert werden, die trotz positivmweltauswir-

kungen bzw. Energieeinsparungen ohne eine zud#ézkmanzie-

rung nicht umgesetzt werden wirden [ENOVA 2005].

Aktivitaten der norwegischen Energieagentur

Um Programme zu implementieren und umzusetzenft ghei A-
gentur auf Energieeffizienz-Zentren sowie Werksegmnehmer zu-
rick. Dies soll die eigentliche Agentur schlankt&alund schnelle
Entscheidungsprozesse sicherstellen. Ein breitézswdek an Ak-
teuren aus Wirtschaft und Offentlichkeit ist ebdisfan die Aktivi-
taten eingebunden [WI1 2005].

Die Programmaktivitaten der ENOVA liegen in dengihden Be-

reichen:

» Warmeproduktion und —verteilung

* Benchmarking und Energie-Audits sowie Energiearsalys der
Industrie

* Energiemanagement in Nicht-Wohngeb&uden

» Demonstrationsprojekte in Wohngebauden

» Lichtsanierungen bei Auf3en- und Stral3enbeleuchtunge

* Windenergie und andere erneuerbare Energien

* Information, Beratung, Kampagnen

e Training, Bildung

* Internationale Aktivitaten (IEA, EU, ECEEE, EnR)

Forschungsaktivitaten werden nicht unterstitzt.

ENOVASs Vision ist es, die treibende Kraft fur Enetgsungen der
Zukunft zu sein. Als Werkzeug dient ihr dabei dereEgiefonds,
dessen Gelder sie verwaltet. Ziel ist die Einspgrozw. der Ersatz
durch erneuerbare Energien von 12 TWh/a bis End® 22gen-
Uber der Ausgangssituation.

Mit Stand 2005 konnte die Energieagentur eine Gesasparung
von 6,6 TWh vorweisen, welche durch Stromeinspagangowie
Substitution durch erneuerbare Energien erreichtdemu [STEM
2005a]. Mit Ende 2005 wurden durch Projektuntegsitiggen rund
2,9 Mrd. NOK (352 Mio. Euro, 25.01.07) fir insgesa?&r035 Pro-
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jekte bereitgestellt. Insgesamt werden durch dgeRte 2,2 TWh
jedes Jahr eingespart.

Vereinigtes Konigreich

Der Energy Saving Trust (EST) ist als Non-Profitttnehmen
durch 6ffentliche und private Institutionen nachmdemweltgipfel
in Rio 1992 ins Leben gerufen worden. Die beidemptzele lie-
gen im Ausbau des nachhaltigen Umgangs mit Enengiedie Re-
duktion der C@-Emissionen. Letzteres mit dem Ziel, die Emissio-
nen gegeniuber 1990 um 20% bis 2010 zu reduzieren.

Um die beiden Hauptziele zu erreichen, arbeitetFterds eng mit
privaten Haushalten und Unternehmen sowie mit diftdren Insti-
tutionen zusammen. Durch Aktivitdten, welche eremfjizientes
Handeln anspornen, den Markt fir sauberere Krafttalge berei-
ten und erneuerbare Energien bewerben, sollen diese erreicht
werden.

Aktivitaten des EST

Der Fonds bietet zum einen praxisbezogene Beratunge Unter-
stitzungen fur private Verbraucher, Unternehmenalfigé Teilneh-
mer im StralRenverkehr und fur 6ffentliche Instaogn an. Fir die
Verbreitung der Aktivitaten setzt der Fonds auchrand 52 regio-
nale Energieeffizienzberatungsstellen, die die Yarbher telefo-
nisch oder in direktem Kontakt beraten (mehr al8.@30 Kunden-
kontakte pro Jahr) [WI2005]. Auch Uber das Intéerne
(www.saveenergy.co.uk) kbnnen Einsparmoglichkeuad Foérde-
rungen des EST abgerufen werden.

Die Anzahl der energiesparenden Gerate und Lampeisédit Be-
ginn der Aktivitaten des EST stetig zugenommen.Aime Bereich
der Gebdudedammung haben die Maflinahmen des Trusiner
verstarkten Nachfrage nach Auffillung von Hohlwéamdeit
Dammstoff gefuhrt. Fir diese und andere AktivitétenGebaude-
bereich wird gezielt die Zusammenarbeit mit andekkteuren an-
gestrebt. Zu nennen ist hier insbesondere die @né&fficiency
Partnership for Homes", welche rund 250 Organis&tiozusam-
menfihrt. Im Bereich des offentlichen Sektors isis dGemein-
schaftsprojekt ,Community Energy Programme* zu remnwel-
ches zusammen mit dem Carbon Trust durchgefihd, wind sich
insbesondere an Schulen richtet, die fur gut eerte¢i der Energie-
kosten im offentlichen Sektor verantwortlich sind.

Zu den weiteren Aktivitdten des EST gehoren:
* ein Trainings-Programm fur Handwerker,
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» die Mitwirkung an der Erstellung von Energiestamdasowie
* politische Einflussnahme und Lobbying.

Der Trust arbeitet auch eng mit der Regulierungsioh OFGEM
und dem Umweltministerium (DEFRA) zusammen. Ihmiexiil zu-
dem die Vorabprifung und Ex-Post-Evaluierung der gen Ener-
gieunternehmen im Rahmen der Einsparverpflichtun@aSoP /
EEC) vorgeschlagenen bzw. realisierten Programme.

Aufbau und Finanzierung des EST

Der Energy Saving Trust wurde als gemeinnitzigee®Behaft ge-
grundet, der zehn Aufsichtsrate vorstehen. Zu dégligdern des
EST zahlen Unternehmen wie BP Oil UK Ltd, EDF Erydric, Ca-

lor Gas Ltd, Innogy Plc, Northern Ireland Electiycund Powergen
Ltd, aber auch Reprasentanten und Institutionerdau®olitik (wie

z.B. der schottische Premierminister oder die wsise National-
versammlung).

Der Fonds stiitzt sich in erster Linie auf die vam Regierung be-
willigten Mittel. Bis 2002 haben auch die beteiigtUnternehmen
weitere Mittel beigesteuert. 2003 standen dem Tvligel von rund

75 Mio. Euro zur Verfugung.

Ergebnisse der EST-Aktivitaten

In seinem Jahresbericht 2005-2006 gibt der Fon¢dglarch seine
Aktivitaten zu einer jahrlichen Einsparung von r3@#il.000 t CQ@
beigetragen zu haben. Knapp 65% der Einsparungetefadem-
nach Uber die Haushalte statt, welche auch den d~dien EST-
Aktivitaten bilden.

Carbon Trust

Im Jahr 2001 wurde ein weiterer Fonds ins Lebenfgar der das
Ziel der CQ-Reduktion noch starker verfolgen soll. Der sogetan
Carbon Trust konzentriert seine Aktivitdten gegesibdem EST
mehr auf die private Wirtschaft und den offentlictgektor. Zu den
Zielen gehoren:

* Kurz- bis mittelfristige Reduktion der Kohlenstdgmissionen

» Entwicklung kohlenstoffarmer Technologien (,low ban*®)

* Besseres Verstandnis des Klimawandels.

Wie der Energy Saving Trust nutzt der Carbon TRBestatung und

Sensibilisierung als wesentlichste Aktivitat. Dexh@erpunkt liegt
beim ,Action Energy“- Programm, woflr etwa 2/3 dayndsmittel
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ausgegeben werden. Als weitere Aktivitaten waremennen [WI

2005]:

* Information und Beratung (,Action Energy“, ,Carbdhanage-
ment*).

* Unterstlitzung des ,Enhanced Capital Allowances Setieder
Regierung, das Unternehmen ermutigt, InvestitianeBnergie-
einsparmal3nahmen zu tatigen und Produktlisten voerdie-
effizienz-Technologien erstellt.

» Unterstlitzung von Forschung und Entwicklung im Bxrdcoh-
lenstoffarmer Technologien (,Carbon Vision®, ,R,&D")

* Markttransformationsprojekte (,Technology Accele&rat Pro-
jects®)

» Direkte Unterstitzung vorkommerzieller und kommelter
Anbieter kohlenstoffarmer (,low carbon®) Technolegi(,Incu-
bator Programme*, ,Venture Capital®).

» Politische Einflussnahme, Lobbying, 6ffentliche Rission des
Klimawandels und seiner Folgen.

Der Carbon Trust ist ein von der Regierung finarieggeunabhangi-
ges Unternehmen, dem fir seine Aktivitaten pro dahd 54 Mio.

Euro zur Verflgung stehen (Stand 2002/2003). Daentfallen

knapp 88% auf Programmaktivitaten und 12% auf Kldmigéten

(Fixkosten).

Schweden

Die schwedische Energie- und Umweltpolitik entwitkangfristige
Rahmenbedingungen fur effiziente Energiemarkte.rutier fallt
ebenfalls der Umstieg von Stromheizsystemen aubmedit er-
zeugte Warme aus KWK-Anlagen [FFU 1999]. Durch Ereergie-
krisen in den siebziger und achtziger Jahren Isatte bei Wohnge-
bauden im landlichen Raum eine Umstellung der Hysiesne von
Ol zu Stromheizung vollzogen, wogegen sich in Bajkraumen
Fernwéarme auf Basis von Biomasse etabliert haff&M 2005].

Anfang des 21. Jahrhunderts entfielen 39% des gesaRrimar-
energieverbrauchs auf Wohngebaude. Durch die stéekeendung
von Strom zum Heizen und zur Warmwasserbereiturigdieser
Sektor 50% der Gesamtstromerzeugung Schwedenspealis
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Abbildung 4-3: Entwicklung des Endenergieverbrauchs im Wohnungd- u
Service-Sektor

Die Abbildung 4-3 zeigt, welche Energietrager zueizdn genutzt
werden. Ol als Energietrager hat insbesondere im8fer Jahren
erkennbar stark an Nachfrage verloren, wahrendnS{($peicher-
heizung und Warmepumpe) sich im gleichen Zeitraameau ver-
doppelt. Die Nachfrage hat bis 2004 angehalten gnmolsbesondere
freistehende Einfamilienhduser Strom als Energietrdir Heizen
und Warmwasser verwenden. Etwa jedes dritte Eigemingrd mit
Strom geheizt. Dabei wurden 2003 etwa zur Halfteelkdi
Heizgerate eingesetzt [STEM 2005a]. Fast 40% ddfiakiilienhdu-
ser verwendeten 2003 Brennstoffkessel mit einerctmaltbaren
Strom-Direkt-Heizung.

Weitere 27% hatten Dualheizsysteme, um flexibel &uéis-
schwankungen bei den Brennstoffen reagieren zuek@raa sie mit
Mineral6l oder Biodl befeuert werden. Fernwarme imacdn diesem
Gebaudesektor lediglich 8% in 2003 aus. Bei Miad &igentums-
wohnungen, also insbesondere in Ballungsregionansich Nah-
und Fernwarme durchgesetzt und versorgte 77% démWmgen in
2003. Aber auch Blurogebéude und o6ffentliche Geb&udeen zu
60% auf diese Art versorgt.

Die Verwendung von Biobrennstoffen ist seit rundamaig Jahren
konstant.

Politische Ziele

In dem Gesetzentwurf ,Environmental Objectives Billo.
2004/05:150" wird dazu angeregt, die Umstellungé@diogischere
oder effizientere Energietrager bzw. effizientederoneue Heizsys-
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teme noch starker zu bezuschussen. Umgesetzt wiigdem ,Fi-
nance Bill no. 2004/05:100%, worin die Regierundgiamdigte, die
steuerlichen Vorteile fur diejenigen Haushalte, dom der Strom-
heizung auf Nah- / Fernwarme, Warmepumpe oder Bssateei-
zung umstellen, weiter auszubauen.

Staatliche Marktbeeinflussung durch Abgaben

Die nachfolgende Grafik gibt einen Uberblick Ubar Breisstruktur
von verschiedenen Brenn- und Kraftstoffen in Scremedufgeteilt
nach Abnehmern in 2004, wieder.
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Abbildung 4-4: Endverbraucherpreise fur verschiedene Brennstof2904 in
Schweden

Insbesondere im Bereich der Heizung wird deutlieie sehr der
Staat durch steuerliche Anreize den Wechsel votegiben ver-
sucht. Aber auch mit Steuern war wohl, in Anbettatdr niedrigen
Brennstoffpreise in 2004, manch ein Eigenheimbesitezeit, zu
Biomasse zu wechseln.

2006 wurde die Steuer auf den allgemeinen Strontbean Haus-
halten und dem Dienstleistungssektor nochmals WrOfe/kWh
(rund 0,07 Ct/kWh) erhoht. Dartber hinaus wurdehadie Steuer
auf Heizstrom nochmals nach oben korrigiert.

Neben den Steuern foérdert noch eine Abnahmevenpiing von
Strom aus EE alternative Energieerzeuger und Einspeakpe. Ziel
ist die Einsparung bzw. der Ersatz durch ErneuerBasxgien von
10 TWh/a bis Ende 2010 gegenuber der AusgangssitudtioJahr
2004 wurden insgesamt 11 TWh aus Erneuerbaren erzedgth
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sind darin 520 GWh aus Torfverfeuerung enthalterncheeseit dem
01. April 2004 als Biomasse im Sinne der Verordnuzéalgit.
Um die Erneuerbaren marktfahig zu machen, missenbBetianer
(mit Ausnahme der energieintensiven Industrien)e eMindest-
menge an EE-erzeugtem Strom abnehmen. In 2004 g @uote
8,1% des Strombezugs. Bis 2010 soll der Anteilkaafpp 17% an-
steigen, wie Abbildung 4-5 zeigt:
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Abbildung 4-5: Anteil des aus EE erzeugten abzunehmenden Stroms
[STEM 2005a]

Der Industrie wurde per 1. Juli 2004 eine Stromstewon

0,5 gre/kWh auferlegt. Davon kénnen sich Unterneghjadoch be-

freien lassen, wenn sie am funfjahrigen Energieeffiz-

Entwicklungsprogramm teilnehmen. Darin missen sieerimalb

von zwei Jahren ein Energiemanagement-System erglviokd ein

Prufungsverfahren eingefuhrt haben. Zu den weit&néterien ge-

horen:

 Umsetzung der durch Messungen identifizierten Emrergi
einsparpotenziale, sofern sie eine Amortisatiotisze weniger
als drei Jahren haben.

» Der Stromkostenanteil am Produktionswert betragidestens
3% (energieintensive Industrien)

* Der Anteil aus Energie-, SOund CQ-Abgaben des gesamten
Unternehmens betragt mindestens 0,5% des Prodsigetes.

Die Einschrankung im ersten Punkt rihrt daher, dessndglichen

Einsparungen den sonst zu zahlenden Steuern inbhetbaProjekt-
dauer gegenubergestellt werden. Nur wenn die litiastn in die
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Einsparung die Steuerlast nicht Gberschreitet, wesdéche Projek-
te von den Unternehmen auch umgesetzt.

Bis Anfang 2005 wurden von der schwedischen Enaggietur ins-
gesamt 131 Unternehmen fur das Projekt zugelasgemsgesamt
einen Stromverbrauch von rund 30 TWh/a reprasentié& meis-
ten Unternehmen stammen dabei aus der Papier- alzthHustrie.
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4.5

45.1

Konzeptionelle Uberlegungen fiir eine bundesweite Um
stellinitiative

Existierende Férderprogramme

Auf Regional-, Landes- sowie auf Bundesebene uiitzen bereits
einige Forderprogramme den Umstieg von Stromheizaufgeine
alternative Warmeversorgung. Auf Bundesebene sieddie KfW-
Forderbank, auf Landes- und Regionalebene beigmeds die
Umstiegsforderung der Hansestadt Bremen oder dierbavirttem-
bergische ,Klimaschutz-Plus“-Initiative sowie diprpklima“-Pro-
gramme von Hannover zu nennen. Nachfolgend singedieiligen
Forderkriterien und die Art der Forderung im Einesirdargestellt.

Forderprogramme auf Bundesebene

a) CO,-Minderungsmalinahmen im Wohnungsbestand:
Forderbar sind Investitionen in selbst genutzte uednietete
Wohngebaude, ausgenommen Ferien- und Wochenendhause
Gefordert werden u.a. Erneuerungen von Heizungsiiechuf
Basis erneuerbarer Energien, Kraft-Warme-Kopplung) Nah-/
Fernwarme.
Forderart: zinsgunstiges Darlehen fir bis zu 10@¥sfdrderba-
ren Kosten, max. 100.000 €.

b) CO,-Geb&udesanierungsprogramm - Zuschuss:
Antragsteller: Eigentimer (nattrliche Personen) sgetbstge-
nutzten oder vermieteten Ein- und Zweifamilienhanssswie
von Eigentumswohnungen in Wohneigentumsgemeinschafte
Gefordert werden energetische Sanierungen auf NeiEau
nach Energieeinsparverordnung oder besser sowiefuaette
Malinahmenpakete, welche neben der Heizung u.a. \Mach
medammung und Fenstererneuerung vorsehen. Eirr ridigzie
zungsersatz ist in den Arbeitspaketen allein matglich.

Bei einer Sanierung bis auf EnEV-Niveau und besseédpeder
Zuschuss 10%, jedoch maximal 5.000 €, bei Umsetumeines
der Mal3nahmenpakete 5%, jedoch maximal 2.500 Euro.
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c)

d)

CO,-Gebaudesanierungsprogramm - Kredit:

Wie (b)

Zinsgunstige Darlehen bis zu 100% der forderbarestén,
maximal jedoch 50.000 € pro Wohneinheit bei eineed-
laufzeit bis zu 20 Jahre.

KfW-Wohnraum-Modernisierungsprogramm:

Jeder, der in selbst genutzte oder vermietete Walbingle in-
vestiert, kann von diesem Programm Gebrauch madbanu
gehoren auch Wohn-, Alten- und Pflegeheime.

Im Bereich der Warmeversorgung werden neue Zentral-
heizungsanlagen auf Basis von Gas oder Ol (Brertkessel),
erneuerbaren Energien, Kraft-Warme-Kopplung sowik-Nd
Fernwarme gefordert. Die Mindestanforderungen def\E(E-
nergie-Einsparverordnung) sowie der Anlage zum Maitkb
mussen jedoch erreicht werden.

Die Forderung erfolgt in Form eines langfristigemsguinstigen
Darlehens mit Festzinssatzen und tilgungsfreiera@ffhren.

~Richtlinien zur Férderung von MalRnahmen zur Nuge@nneu-
erbarer Energien“ vom 12. Januar 2007:

Gefordert werden Solarkollektoranlagen, Anlagen Xter-
brennung fester Biomasse flir die thermische NutzAndéagen
zur Nutzung von Tiefengeothermie sowie gekoppelte&gang
von Warme und Kalte.

Antragsberechtigt sind Privatpersonen, freiberhbflidatige,
kleine und mittlere private gewerbliche Betriebevigo Unter-
nehmen mit mehrheitlich kommunaler Beteiligung. rAge sind
je nach Technologie an das Bundesamt fur Wirtsaimadt Aus-
fuhrkontrolle (BAFA) oder die KfW zu richten. Geflert wird
durch nicht riickzahlbare Zuschisse.

Forderprogramme auf Landes- und Kommunalebene
a) Forderrichtlinie ,Ersatz von Elektroheizungen“ desndas

Bremen:

Antragsberechtigt sind Grund- und Gebaudeeigentisoiie
Contracting-Anbieter. Geférdert werden sowohl Wohmie
auch Gewerbegebaude.

Gefordert wird der Ersatz von elektrischen Raumhejen
durch Gebaude-Zentralheizungsanlagen mit integriertd ge-
koppelter Warmwasserbereitung auf Basis von Nabrhwar-
me, Gas oder Heizdl. Nah-/Fernwarme haben Vornaegn ein
Nah-/ Fernwarme-Hausanschluss existiert, dann marddieser
gefordert, keine Brennstoffkessel. Ebenso wird dmestgllung
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b)

auf Gas der Installation eines Olkessels vorgezolmgesamt
besteht kein Forderanspruch. Es liegt im ErmessenPdér
fungsbehorde, was geférdert wird. Vorrang habenRi@gekte,
die am meisten COvermeiden.

Die Foérderung erfolgt als Investitionszuschuss, evalie Hohe
abhangig vom Vorhaben festgelegt wird.

Forderprogramm ,Klimaschutz-Plus“ des Umweltminigtss

Baden-Wirttemberg:

Bezuschusst werden investive KlimaschutzmalBhahmen a

Nichtwohngebauden. Antragsberechtigt sind alle nhakien

Personen sowie juristische Personen des 6ffentlicinel priva-

ten Rechts mit Ausnahme von:

» Antragsberechtigten im kommunalen Programm,

* Unternehmen, die die EU-Definition fur kleine undktrare
Unternehmen (KMU) nicht erfillen und

* Vereinen.

Nicht geférdert werden Mallnahmen an Geb&uden, le- U

wiegend privaten Wohnzwecken dienen oder Maf3nahwien,

Uberwiegend auf Prozesswarmeanwendungen zielen.

Die Forderung bemisst sich an der nach den VorgdeerAn-

tragsformulare errechneten, tUber die LebensdaueMd&nah-

me bewirkten C@Minderung. Der Férdersatz betragt 50 € pro

vermiedener Tonne GODer Zuschuss ist im kommunalen Teil

auf 250.000 € bzw. im allgemeinen Teil auf 100.00(eE

schrankt. Daneben greift eine Forderquote, die gehnMal3-

nahme maximal 30%, 25% oder 20% der forderfahigeedti-

tionen betragt. Mindestanforderung (Bagatellgrenizt) eine

COx-Minderung um 10 Tonnen pro Jahr.

Keine Forderung gibt es flr mit Biogas, Klargas ubeponie-

gas betriebene BHKW-Anlagen.

»ProKlima* Altbau-Férderprogramm der Stadt Hannaver
Gefordert werden energetische Sanierungsmaflnahmeohin-
oder wohnahnlichen Geb&uden, die vor 1995 erbatdem Die
zu fordernden MalRnahmen mussen im Foérdergebietpvon
Klima durchgefuhrt werden. Hierzu zahlen die Stadiénover,
Laatzen, Langenhagen, Seelze, Hemmingen und Roergenb
Die Forderung erfolgt in Form eines nicht zurickauenden
Zuschusses, der in der Regel begrenzt ist auf nex2®.000
Euro je Wohngebaude bzw. maximal 5.000 Euro je Wognun
Zur Forderung muss fur das Gebé&ude ein Energielsedsiieis
vorgelegt werden, der auch bezuschusst werden Eswerden
hochstens die per Rechnung nachgewiesenen Kostemrath-
nung gebracht. Soweit es nach deren Bestimmundéssig ist,
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sind andere Forderprogramme vorrangig in Ansprucheh-
men.

d) Umstellungsférderung DEW?21 der Dortmunder Energied un
Wasserversorgung GmbH (DEW):
Diese Forderung steht beispielhaft fur viele Stadke, sofern
diese noch eine aktive Umstellung betreiben.
Gefordert werden Kunden der DEW beim Umstieg von tibek
speicherheizung auf Nah- oder Fernwarme, sofernGsiend-
und Gebaudeeigentimer oder dinglich Verfigungsbégte
sind. Die Férderung umfasst Entsorgung der Altgesiteie
Gewahrung eines zinsgunstigen Darlehens fir digallagon
der Fernwarmeubergabestation, der Heizkdrper univdeme-
verteilungssysteme. Fiur Nahwarme gibt es auch besen
Contracting-Angebote oder Warme-Direkt-Services.

4.5.2 Grundsatze und Anforderungen fir ein bundesweites &rder-
programm zur Substitution der elektrischen Widerstands-
heizung

Die laufenden Foérderprogramme des Bundes (KfW- é&tforad-
gramme) bilden eine Grundlage fir die FérderungUimistellung,
haben jedoch noch grundsétzliche Defizite, dieuglsezeinigen gilt.

Kosten flr neue Pumpenwarmwassersysteme (Verrohrmdeg-
korper etc.) sind beispielsweise nicht eindeutrglédbar.

Falls diese Kosten mit einbezogen werden kénntesrden diese
jedoch mit den gleichen Forderséatzen wie die Gasafdhahme ge-
fordert. Es findet also keine Differenzierung statt.

Dies ist jedoch unabdingbar, weil genau dieser &dsbck das
Haupthemmnis bei der Umstellung darstellt.

Die elektrische Warmwasserbereitung wird in dendedichtlinien
nicht prinzipiell ausgeschlossen. Bei denZ®ogrammen miussen
lediglich bestimmte Grenzwerte eingehalten werd&urch hier ist
eine Undifferenziertheit zu bemangeln.

Eine Forcierung der Umstellung von elektrischer \Watendshei-
zung auf nichtelektrische Heizsysteme muss also emiém Re-
Design bestehender Forderprogramme beginnen. Hime Agifsto-
ckung der Mittel wird nicht ausreichen.

96



izes o

bremerenergieinstitut =

Als Grundsétze sollte folgendes gelten:

1.

2.

Hw

In Neubauten werden elektrische Widerstandsheizugge
nerell nicht gefordett.

Heizungsumstellungen werden nur gefdrdert, wenre ein
gleichzeitig vorhandene elektrische WarmwasseriBerg
ebenfalls auf das zentrale System umgestellt wird.

Der Einsatz von erneuerbaren Energien hat Vorffang
Fernwarme und Nahwarme aus KWK-Anlagen haben Vor-
rang vor anderen fossilen Heizsystemen.

Der Kraft-Warme-Kopplung sollte generell Vorrang vei-

nen Warmeerzeugern gegeben werden.

Umstellung auf 0lbefeuerte Anlagen wird nicht geit.
Gefordert werden sollten Umstellungen in Gebauden z
Wohnnutzung oder gewerblichen Nutzung (alle Sektore
Haushalte, GHD und Industrie).

Die Ausstattung der Gebaude mit Pumpenwarmwasser-
systemen sollte mit einem Festbetrag in Abhéngigkeder
Heizleistung gefordert werden (Sockelbetrag).

Die neuen KWK-Anlagen, Heizkessel oder Warmepumpen
sollten nach den gleichen Grundsatzen wie sondtige
zungserneuerungen gefordert werden.

10.Nahwarmesysteme sollten ebenfalls durch eine limélas

turhilfe geférdert werden.

11.Voraussetzung fur eine Forderung sollte die Vorlages

Energieausweises sein.

12.Der Energieausweis muss, auch wenn er verbrauchsierte

ist, neben dem Stromverbrauch fur Elektroheizungerh a
den Verbrauch fir die elektrische Warmwasserbargitu
ausweisen. AuRerdem mussen neben der Endenergima Stro
fur Warmeanwendungen auch die damit zusammenh&agend
Primarenergie sowie die GEmissionen ausgewiesen wer-
den (nach dem bisherigen Entwurf nicht vorgesehen).

13.Die Forderung von Umstellungen in 6ffentlichen Qebeén

sollte projektorientiert erfolgen und eigene Foglendsatze
berticksichtigen. Hier sind vor allen Dingen die dénge-

% Das Berliner Energiespargesetz — BenSpG von 189%@#bietet in § 22 den
Neuanschlusses elektrischer Heizungen. Es ist ifemrob dies auch bun-
desweit mdglich ist. Alternativ kénnte gepruft wend ob in der nachsten E-
nEV-Novelle die elektrische Widerstandsheizung dddrmwasserbereitung
in Neubauten generell ausgeschlossen werden komiies. sollte auch fir
Sanierungen- und Modernisierungen Uberpruft werden.

3" Bei Warmepumpenheizungen wird nur der Anteil afeaerbar akzeptiert, der
Uber die Kompensation von KW-Verlusten hinausgehtler Regel muss da-
her die Jahresarbeitszahl groRer als 2,5 sein.itddadlen missen von Pruf-
instituten nachgewiesen werden.
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fordert. Eine Bund-Lander-Initiative wéare allerdingdin-
schenswert.

14.Umstellvorhaben in Siedlungsbereichen (im Bereidn v
Wohnungsbaugesellschaften) sollte generell projekitert
erfolgen. Auch hier ware eine Bund-Lander-Initiatigrfor-
derlich.

15.Die Forderung in gewerblichen Bereichen kann den
Grundsétzen im reinen Wohnbereich folgen, mussdatigs
die spezifischen Gesichtspunkte zusatzlich berdbkigen.
Besonders wiinschenswert waren in diesem Zusammgnhan
auch Initiativen der Netzwerkpartner.

4. 5.3 Bundesweites Akteursnetzwerk

Die Erfahrungen in den europaischen Nachbarlandeiger, dass
eine Umstellinitiative sehr effektiv sein kann.

Neben den erforderlichen Umstellhilfen in Form vBdaschissen
sind aber vor allem unabhéngige Organisationen emdvg, die
durch flache Hierarchien in der Lage sind, Netzwaktivitaten effi-
zient durchzufihren.

Eine bundesdeutsche Umstellinitiative muss u.E. ddblgende
Akteure einbeziehen:

1. Einen Organisator, der die Umstellinitiative brednkmuni-
ziert und Netzwerkaktivitaten steuert.

2. Berater, die die notwendige Nutzerberatung und \ation
vor Ort bewerkstelligen sowie Umsetzer mit entspescien
Angeboten, wie z.B. Contracting, fur die Durchfiiguder
Umstellungen und der Lieferung von Warme.

3. Verbéande, die schlie3lich mit Hilfe ihrer Mitgliedeusatzli-
che ergénzende Beitrage liefern kénnen.

Das Bundesumweltministerium ergreift fur die Burrdggerung die
Initiative und bereitet das Konzept vor. Der Trader vom BMU
geforderten Klimaschutzkampagne wird auch Trager Wastell-
initiative. Die KfW-Foérderbank stellt die Bundesteit bereit und
macht die Fordergrundsatze bekannt.

Als Organisator dieser Umstellinitiative eignetlsidie co2online
GmbH, die bereits die Kampagne ,Klima sucht Schaifblgreich
durchfuhrt und daftir ein eigenes Netzwerk aufgebatit

Beratungsleistungen koénnen beispielweise durch ab@online
GmbH mit der etablierten Onlineberatung erbrachtdee, die
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durch entsprechende Erganzungen fur das Umstelhrogr aus-
gestattet werden miusste. DarUber hinaus kénntén dsec lander-
spezifischen Beratungsstellen des VerbraucherzenBandesver-
bandes (VZBV) einbringen, die Uber intensive Erfalgjermim Be-
reich der Vor-Ort- und Modernisierungs- bzw. Sammgsberatung
verfiigert®, sowie die lokalen und regionalen Energieagentuttisn,
vor allen Dingen Uber Erfahrungen im 6ffentlicherd uyewerbli-
chen Bereich verfiigen sowie als Umsetzer mit Cotitrg Angebo-
ten wirken kénnen.

Die Verbande bilden ein wichtiges Kettenglied ber #msetzung
und Verankerung im Feld der Hersteller und Anbietan Energie-
dienstleistungen.

Der Bundesverband Bioenergie ist durch seine Atéiign im Be-
reich der erneuerbaren Energien (Holzpellet, Biogfas) pradesti-
niert als Netzwerkpartner fir die erneuerbaren Haerg

Der Verband der Stadtwerke ASEW rekrutiert sich aitgm durch

Mitglieder, die sich in besonderer Weise um einevettschonende
Versorgung mit Energiedienstleistungen bemuhen.

Es wird erwartet, dass die Mitglieder der Verbanideree Aktivita-

ten einbringen. Das kdnnen eigene Forderprograntdae dmstell-

hilfen, Beratungsangebote und sonstige Unterstgemunbei der
Umstellung von elektrischen Widerstandsheizungdnnaaintelekt-

rische Heizsysteme sein.

Akteursnetrwerk fir die Umstellinifiative

BMLU EEmaschulzkompoagne KFW- Firderbank

. Initiative c-c:-‘.au-r!HnE - Fardermiziel

7= - Madisn m - Arcinzlesurng
nzept - Metawerk i s

Beratung und Umsetiung

< cadaning rmil Qnlineteraiung
WVerbroucharrenirlan mil vor Gl Benaturg

- Lokale und regicnale Energisaganiunen
mit Beratung und Contracting Angeboten

Verbande
Bundesvarbard Boerargie e, (BEE] mil Alivitdien der Milgiedar

- & rheitsgarmeinschoft sparsame Enargie- und Wosservaraendung [ A5EW)
mit Inifiativen und Aktvitaten der Mitgliedsar

Abbildung 4-6 Akteursnetzwerk

3 S0 gibt es beispielsweise in NRW eine Sanieruitigive. In 32 Stadten wird
eine Vor-Ort-Beratung fir 50 € angeboten.
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4.6 Empfehlungen fur eine bundesweite Umstellinitiative

Die Ergebnisse der Untersuchungen in Kapitel 2 zeigass das
Umstellpotenzial in einer Grél3enordnung von minglest23 Mio.

t/a CQ mit spezifischen Programmkosten von ca. 16 €/ ; @0

Berordentlich attraktiv ist. Wir empfehlen dahameelUmstellinitia-

tive im Rahmen der bundesweiten Energieeffizienzvitéten in

2008 zu starten, mit dem Ziel, einen deutlichen &sttingsbeitrag
zur Erreichung des Klimazieles bis 2020 zu leisten.

Die Umstellinitiative sollte folgende Komponententlealten:

* Forderprogramm mit einer Laufzeit von 13 Jahrenzois
Jahr 2020 (siehe Anforderungen in Kapitel 4.5.2) emer
Gesamtausstattung von durchschnittlich 575 Mio. id
einer Fordereffizienz der CO2-Vermeidung von ruBcEit.

» Fokussierung der Umstellung auf den Einsatz von Nal-
Fernwarme sowie erneuerbaren Energien.

* Begleitung des Programms im Rahmen der Klimaakitiett
des BMU durch den Aufbau eines Netzwerkes mit geeig
ten Partnern

» Koordination und Medienarbeit der Netzwerkaktivatéitund
Online-Beratung durch co2online gGmbH.

* Wissenschatftliche Begleitung, kontinuierliches Moring
und Evaluation der Programmaktivitaten (Bericht 20h2
Hinblick auf den Kyoto Nachfolgeprozess).

Das Programm erreicht neben der erwinschten holiemai€le-
vanz auch positive volkswirtschaftliche Effekte. ®@erden durch
die Programmaktivititen Gesamtinvestitionen Uber lcdaufzeit in
Hohe vonl8 Mrd. € ausgeldst (ohne zusatzliche Investitionen fir
Warmeschutz). Dies fiihrt zu positiven Beschéftigaffgkten bei
Herstellern von Kesselanlagen, Solaranlagen, BHKid tHei-
zungskomponenten ebenso wie bei den Brennstofilieten fir die
alternativen Brennstoffe, insbesondere aus ernatemtEnergietra-
gern.

AulRerdem werden durch die Programmaktivitaten Veteni und
insbesondere Mieter spurbar entlastet. Bei tendéngieigenden
Strompreisen, u.a. durch Anhebung der Netzdurcimggentgelte,
werden Nutzer von Nachtspeicherheizungen zukusfigrbar be-
lastet. Insofern wird das Umstellprogramm auch eieetlich spir-
bare soziale Komponente enthalten.
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Tabellenanhang

Gebaudetyp Sammelheizung Einzel- und Mehrraum-| aus Gebaudety-
ofen pologie
GroRRe Baujahr| Mietwohn; Eigentiimer{ Mietwohn- | Eigentiimer{ kWh/m2a| mz/WE
einheiten wohn- einheiten wohn-
einheiten einheiten
1 WE | bis 1900 0% 0% 1% 3% 201 10¢
1901-1918 0% 0% 1% 3% 201 106
1919-1948 0% 0% 1% 4% 202 112
1949-1978 0% 0% 2% 11% 175 124
1979-1986 0% 0% 0% 3% 139 136
1987-1990 0% 0% 0% 0% 139 121
1991-2000 0% 0% 0% 1% 116 132
2001..... 0% 0% 0% 0% 100 139
2 WE | bis 1900 0% 0% 1% 1% 196 82
1901-1918 0% 0% 2% 3% 196 82
1919-1948 0% 0% 1% 1% 170 84
1949-1978 0% 0% 5% 6% 139 90
1979-1986 0% 0% 1% 1% 133 102
1987-1990 0% 0% 0% 0% 115 91
1991-2000 0% 0% 0% 0% 117 101
2001..... 0% 0% 0% 0% 100 104
3 -6 WE | bis 1900 0% 0% 1% 1% 183 69
1901-1918 0% 0% 1% 0% 183 69
1919-1948 0% 0% 4% 1% 147 69
1949-1978 1% 0% 12% 1% 143 73
1979-1986 0% 0% 1% 0% 107 80
1987-1990 0% 0% 2% 0% 81 78
1991-2000 0% 0% 2% 0% 95 81
2001..... 0% 0% 0% 0% 90 81
7-12 WE | bis 1900 0% 0% 0% 0% 122 60
1901-1918 0% 0% 1% 0% 122 60
1919-1948 0% 1% 2% 0% 164 66
1949-1978 0% 2% 9% 0% 129 63
1979-1986 0% 0% 3% 1% 104 68
1987-1990 0% 0% 0% 0% 75 66
1991-2000 0% 0% 0% 0% 86 70
2001..... 0% 0% 0% 0% 80 70
zusammen 2% 2% 55% 42%

Anmerkung: die Gruppe >12 WE/Geb enthalt nur 1%mdi¢iElektroheizungen versehenen Wohnungen

Tabelle A 1: Ermittelte Aufteilung der mit Elektroheizungen sehenen Wohnungen auf Gebaudetypen
und Darstellung des flachenspezifischen Warmebgd#if 2005) sowie der Wohnflachen pro Wohnein-
heit gemaf Siedlungstypologie.
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Gebaudetyp Sammelheizung Einzel- und Mehrraum-
ofen
GroRRe Baujahr Mietwohn- Eigentimer| Mietwohn- | Eigentimer-
einheiten wohn- einheiten wohn-
einheiten einheiten
1 WE bis 1900 - - 12 44
1901-1918 - - 8 38
1919-1948 - - 12 53
1949-1978 - - 26 161
1979-1986 - - 3 39
1987-1990 - - 1 3
1991-2000 - - 7 14
2001..... - - - -
2 WE bis 1900 - - 9 9
1901-1918 - - 27 38
1919-1948 - - 10 10
1949-1978 - - 72 84
1979-1986 - - 14 14
1987-1990 - - 7 2
1991-2000 - - 7 7
2001..... - - - 2
3-6WE bis 1900 1 - 10 21
1901-1918 - - 19 5
1919-1948 6 - 62 14
1949-1978 9 - 173 12
1979-1986 3 - 14 7
1987-1990 - - 22 -
1991-2000 2 - 31 3
2001..... 1 - - 2
7-12 WE bis 1900 - - 2 -
1901-1918 - - 17 -
1919-1948 - 7 31 -
1949-1978 - 22 128 7
1979-1986 - - 43 12
1987-1990 - - 5 -
1991-2000 - - - -
2001..... - - - -
>12 WE - - 19 -
zusammen 1440 22 9 2 790 599

Tabelle A 2: Aufteilung der elektrobeheizten Wohneinheiten dend@esrepublik auf Gebaudetypen
1000 Einheiten (nach eigenen Ermittlungen, dieEagkbnisse des Mikrozensus 2002 aufbauen)
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Variante 0: Beibehaltung der Nachtspeicherheizung
alle Betrage 0. MwSt. RH EFH 6-FH
Raume 6 7 27
Inv. (€) Heizung 6.100 7.200 20.900
Inv. WW (€) 1.000 1.000 4.000
Renovierung, baulicher Mehraufwand (£) 0 0 0
Entsorgung Speicher (€) 300 300 1.00(
Inv. Gesamt (€) 7.400 8.500 25.90(
Warmebedarf kWh/m?2a 154 179 139
Beheizte Flache m? 89 119 438
Warmebedarf Heizen kWh/a 13.704 21.300L 60.8§2
Nutzungsgrad 100% 100% 100%]
Warmebedarf WW kWh/a 2.300 2.400 6.500
Energiebedarf WW kWh/a 3.000 3.100 9.40(
Hilfsenergie kWh/a 0 0 0
Summe Warmebedarf kWh/a 16.006 23.701 67.382
Summe Energiebed. o.Hilfsenergie kWh/a 16.706 24.4P1 70.282
Nachtspeicherstrompreis (Ct/kWh) 9 9 9
Hauptstromtarif (Ct/kWh) 16,5 16,5 16,5
Verbrauchsgebundene Kosten (€/a) 1.730 2.430 7.0BO
Betriebsgebundene Kosten (€/a) 30 30 100
Heizkostenabrechnung (€/a) 0
Summe Jahreskosten €/a 2.40( 3.330D 9.8Q0
Vollkosten Ct/kWh 15 14 15
umlegbare Inv.-Kosten € 0 0 0
Vermietersicht €/a 640 870 2.670
Mietersicht €/a 1.760 2.460 7.130
pro WE: 1.188

Tabelle A 3: Kostensituation bei einer Neuinvestition in ein@zglraumspeicherheizung (Lebensdauer:
20 J., Instandh. 2%d.Inv./a) und Durchlauferhi{Zér J./ 3%d.Inv./a) bei 5% Zinsen
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Variante 1: Einbau einer Pumpenwarmwasserheizung duder Basis eines Gasbrennwert-

geréats
alle Betrage 0. MwSt. RH EFH 6FH
Inv. (€) Heizung 10.500 10.900 21.20(
Inv. WW (€) 1.800 1.800 4.000
Renovierung, baulicher Mehraufwand (€) 2.00( 2.50p 4.000
Entsorgung Speicher (€) 300 300 1.00(
Inv. Gesamt (€) 14.600 15.500 30.209
Mehrinvestition ggu. Elektro-Hzg. (€) 7.200 7.000 30D

pro WE: 720
Warmebedarf Heizen kWh/a 13.706 21.301L 60.8§2
Nutzungsgrad 97% 97% 97%
Warmebedarf WW kWh/a 2.300 2.400 6.50(0
Energiebedarf WW kWh/a 4.000 4.200 12.50p
Hilfsenergie kWh/a 400 450 900
Summe Warmebedarf kWh/a 16.006 23.701 67.382
Summe Energiebed. o.Hilfsenergie kWh/a 18.130 26.160 75.265
Brennstoffpreis (Ct/kWh) 5,9 5,8 5,5
Hauptstromtarif (Ct/kWh) 16,5 16,5 16,5
Verbrauchsgebundene Kosten (€/a) 1.070 1.520 4.100
Betriebsgebundene Kosten (€/a) 50 50 70
Heizkostenabrechnung (€/a) 450
Summe Jahreskosten €/a 2.656 3.184 7.839
Vollkosten Ct/kWh 17 13 12
umlegbare Inv.-Kosten € 0 0 0
Vermietersicht €/a 1.470 1.540 3.030
Mietersicht €/a 1.186 1.644 4.809

pro WE: 801

Tabelle A 4: Kostensituation bei einem Wechsel von einer Eldidinung zu einer Pumpenwarmwasser-
heizung auf der Basis eines Gasbrennwertgeratgihidlung mit einem indirekt beheizten Standspeiche
zur Warmwasserbereitung (Lebensdauer: 18 J., ldktdtung 2%d.Inv./a) und Durchlauferhitzer (15 J./

2%d.Inv./a) bei 5% Zinsen
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Variante 2: Einbau einer Pumpenwarmwasserheizung duder Basis eines Olheizkessels

alle Betrage 0. Mwst. RH EFH 6FH
Inv. (€) Heizung 12.700 13.200 27.500
Inv. WW (€) 1.800 1.800 4.000
Renovierung, baulicher Mehraufwand (§) 3.000 3.500 |4.000
Entsorgung Speicher (€) 300 300 1.000
Inv. Gesamt (€) 17.800 18.800 36.500
Mehrinvestition ggu. Elektro-Hzg. (€) 10.400 10.300 |10.600

pro WE: 1.770
Warmebedarf Heizen kWh/a 13.706 21.301 60.882
Nutzungsgrad 90% 90% 90%
Warmebedarf WW kWh/a 2.300 2.400 6.500
Energiebedarf WW kWh/a 4.000 4.200 12.500
Hilfsenergie kWh/a 400 450 900
Summe Warmebedarf kWh/a 16.006 23.701 67.382
Summe Energiebed. o.Hilfsenergie kWh/a 19.229 27.868 80.147
Brennstoffpreis (Ct/kWh) 5,4 5,3 5
Hauptstromtarif (Ct/kwWh) 16,5 16,5 16,5
Verbrauchsgebundene Kosten (€/a) 1.040 1.480 4.010
Betriebsgebundene Kosten (€/a) 150 150 250
Heizkostenabrechnung (€/a) 450
Summe Jahreskosten €/a 2.826 3.354 8.129
Vollkosten Ct/kWh 18 14 12
umlegbare Inv.-Kosten € 0 0 0
Vermietersicht €/a 1.570 1.650 3.270
Mietersicht €/a 1.256 1.704 4.859

pro WE: 810

Tabelle A 5: Kostensituation bei einem Wechsel von einer Eldidinung zu einer Pumpenwarmwasser-

heizung auf der Basis eines Olheizkessels in Vdtlyig mit einem indirekt beheizten Standspeicher zur
Warmwasserbereitung (Lebensdauer: 20 J., Instanigall%d.Inv./a) und Durchlauferhitzer (15 J./

2%d.Inv./a) bei 5% Zinsen

107



)

izes bremerenergieinstitut =

Variante 3: Einbau einer Pumpenwarmwasserheizung duder Basis eines Holzpellet-
Heizkessels

alle Betrage 0. MwSt. RH EFH 6FH
Inv. (€) Heizung 13.200 13.800 28.600
Inv. WW (€) 1.800 1.800 4.000
Renovierung, baulicher Mehraufwand (§) 4.000 4.500 |5.000
Entsorgung Speicher (€) 300 300 1.000
Inv. Gesamt (€) 19.300 20.400 38.600
Mehrinvestition ggu. Elektro-Hzg. (€) 11.900 11.900 |12.700
pro WE: 2.120
Warmebedarf Heizen kWh/a 13.706 21.301 60.882
Nutzungsgrad 85% 85% 85%
Warmebedarf WW kWh/a 2.300 2.400 6.500
Energiebedarf WW kWh/a 4.000 4.200 12.500
Hilfsenergie kWh/a 450 500 1.000
Summe Warmebedarf kWh/a 16.006 23.701 67.382
Summe Energiebed. o.Hilfsenergie kWh/a 20.125 29.260 84.126
Brennstoffpreis (Ct/kWh) 4,1 4,1 4,1
Hauptstromtarif (Ct/kWh) 16,5 16,5 16,5
Verbrauchsgebundene Kosten (€/a) 830 1.200 3.450
Betriebsgebundene Kosten (€/a) 200 200 300
Heizkostenabrechnung (€/a) 450
Summe Jahreskosten €/a 2.914 3.383 8.095
Vollkosten Ct/kWh 18 14 12
umlegbare Inv.-Kosten € 0 0 0
Vermietersicht €/a 1.810 1.900 3.730
Mietersicht €/a 1.104 1.483 4.365
pro WE: 728

Tabelle A 6: Kostensituation bei einem Wechsel von einer Eldidinung zu einer Pumpenwarmwasser-
heizung auf der Basis eines Holzpellet-Heizkesselgerbindung mit einem indirekt beheizten Standspe
cher zur Warmwasserbereitung (Lebensdauer: 2@sitgridhaltung 2%d.Inv./a) und Durchlauferhitzer (15
J./ 2%d.Inv./a) bei 5% Zinsen
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Variante 4: Ersatz durch einen Holzpellet-Heizkesdaund eine Solarthermieanlage

alle Betrage 0. Mwst. RH EFH 6FH
Inv. (€) Heizung 13.200 13.800 28.600
Inv. WW (€) 4.500 4.500 9.000
Renovierung, baulicher Mehraufwand (§) 4.000 4.500 [5.000
Entsorgung Speicher (€) 300 300 1.000
Inv. Gesamt (€) 22.000 23.100 43.600
Mehrinvestition ggu. Elektro-Hzg. (€) 14.600 14.600 |17.700
pro WE: 2.950
Warmebedarf Heizen kWh/a 13.706 21.301 60.882
Nutzungsgrad 85% 85% 85%
Warmebedarf WW kWh/a 2.300 2.400 6.500
Energiebedarf WW kWh/a 1.900 2.100 4.000
Hilfsenergie kWh/a 500 550 1.100
Summe Warmebedarf kWh/a 16.006 23.701 67.382
Summe Energiebed. o.Hilfsenergie kWh/a 18.025 27.160 75.626
Brennstoffpreis (Ct/kWh) 4,1 4,1 4,1
Hauptstromtarif (Ct/kwWh) 16,5 16,5 16,5
Verbrauchsgebundene Kosten (€/a) 740 1.110 3.100
Betriebsgebundene Kosten (€/a) 200 200 300
Heizkostenabrechnung (€/a) 450
Summe Jahreskosten €/a 3.033 3.501 8.102
Vollkosten Ct/kWh 19 15 12
umlegbare Inv.-Kosten € 0 0 0
Vermietersicht €/a 2.010 2.100 4.070
Mietersicht €/a 1.023 1.401 4.032
pro WE: 672

Tabelle A 7: Kostensituation bei einem Wechsel von einer Eldidinung zu einer Pumpenwarmwasser-

heizung auf der Basis eines Holzpellet-Heizkessals einer Solarthermieanlage zur Warmwasserberei-

tung bei 5% Zinsen
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Variante 5: Ersatz durch einen Anschluss an ein Nakdrmenetz
alle Betrage 0. Mwst. RH EFH 6FH
Inv. (€) Heizung 8.800 9.400 17.600
Inv. WW (€) 1.800 1.800 4.000
Renovierung, baulicher Mehraufwand (§) 1.500 2.000 |3.000
Entsorgung Speicher (€) 300 300 1.000
Inv. Gesamt (€) 12.400 13.500 25.600
Mehrinvestition ggu. Elektro-Hzg. (€) 5.000 5.000 003

pro WE: -50
Warmebedarf Heizen kWh/a 13.706 21.301 60.882
Nutzungsgrad 97% 97% 97%
Warmebedarf WW kWh/a 2.300 2.400 6.500
Energiebedarf WW kWh/a 4.000 4.200 12.500
Hilfsenergie kWh/a 230 250 500
Summe Warmebedarf kWh/a 16.006 23.701 67.382
Summe Energiebed. o.Hilfsenergie kWh/a 18.130 26.16Q 75.265
Warmepreis (Ct/kWh)(20% 0. Erdgassl 7,0 6,6
preis)
Hauptstromtarif (Ct/kWh) 16,5 16,5 16,5
Verbrauchsgebundene Kosten (€/a) 1.280 1.820 4.970
Betriebsgebundene Kosten (€/a) 0 0 0
Heizkostenabrechnung (€/a) 450
Summe Jahreskosten €/a 2.438 3.071 7.823
Vollkosten Ct/kWh 15 13 12
umlegbare Inv.-Kosten € 0 0 0
Vermietersicht €/a 1.120 1.210 2.320
Mietersicht €/a 1.318 1.861 5.503

pro WE: 917

Tabelle A 8: Kostensituation bei einem Wechsel von einer Eldidinung zu einer Pumpenwarmwasser-

heizung auf der Basis eines Anschlusses an ein Blah@netz bei 5% Zinsen
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Variante 6: Ersatz durch Split-Raumklimagerate
alle Betrage 0. Mwst. RH EFH 6FH
Inv. (€) Heizung 15.400 18.500 64.700
Inv. WW (€) 1.000 1.000 4.000
Renovierung, baulicher Mehraufwand (§) 600 800 @.40
Entsorgung Speicher (€) 300 300 1.000
Inv. Gesamt (€) 17.300 20.600 72.100
Mehrinvestition ggu. Elektro-Hzg. (€) 9.900 12.100 | 6.200

pro WE: 7.700
Warmebedarf Heizen kWh/a 13.706 21.301 60.882
Nutzungsgrad 250% 250% 250%
Warmebedarf WW kWh/a 2.300 2.400 6.500
Energiebedarf WW kWh/a 3.000 3.100 9.400
Hilfsenergie kWh/a 100 100 400
Summe Warmebedarf kWh/a 16.006 23.701 67.382
Summe Energiebed. o.Hilfsenergie kWh/a 8.482 11.62033.753
Strompreis fur Warmepumpen (Ct/kWh 11 11 11
Hauptstromtarif (Ct/kwWh) 16,5 16,5 16,5
Verbrauchsgebundene Kosten (€/a) 1.100 1.450 4.230
Betriebsgebundene Kosten (€/a) 150 170 500
Heizkostenabrechnung (€/a)
Summe Jahreskosten €/a 3.157 3.877 12.656
Vollkosten Ct/kWh 20 16 19
umlegbare Inv.-Kosten € 0 0 0
Vermietersicht €/a 801 909 2.778
Mietersicht €/a 2.356 2.968 9.878

pro WE: 1.646

Tabelle A 9: Kostensituation bei einem Austausch der Nachtspeiglizungen durch Split-
Raumklimagerate (Lebensdauer: 20 J., InstandhaBéhgl. Inv./a) und einer Erneuerung der elektriache
Durchlauferhitzer zur Warmwasserbereitung (15 %d 2nv./a) bei 5% Zinsen
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Anhang mit Abbildungen

Werbematerialien verschiedener Energieunternehmen zum Thema

Nachtspeicherheizung (Ausziige):

E.ON Avacon

E.ON Avacon unterstiitzt Reparatur von 1.400 Anlagen

Forderprogramm Speicherheizung

Seit dem 1. Marz férdert E.ON Avacon den
Austausch von Steuerungseinheiten bei
Elektrospeicherheizungen mit einem Kos-
tenzuschuss. Hintergrund: Speicherheizun-
gen gelten als robust und langlebig. Ist
dennoch eine Reparatur nitig, so ist meist
die Steuerungseinheit defekt, die aber mit
geringem Aufwand erneuert werden kann,

Pro Anlage Obernimmt EON Avecon 250 Eurg, wenn
die Wartungsrechnung mindestens %00 Eura betrigt,
Jwir michben Kunden, die eine Speicherheizung nut
zen, finanzlell so unterstiitzen, dass lhre Anlage auch
langfristig im optimaien und kastenglnstigen Zustand
1Euft”, sagt Torsten Schreiber, bei E.0N Avacon Zustan-
dig fir Produkrentwicklung. Bereits im [anuar seien
die Installatzure und die Handwerksobermeister Ober
daz neue Farderprogramm informiert worden, kurz
darauf, per Mailing, auch potenziell interessierte Raws-
eigentimer. ,Die Resananz ist super, unsere Telefone
lawfen heif”, frewt sich Schreiber, Das Fosderpra-
gramm war urspringtich auf insgesamt 700 Anlagen
beprenzr, Aufgrund der enormen Machfrage hat E.ON
fwvecon sich kurzfristig dazu entschiossen, das Forder-
volumen auf 1.400 Anlagen 2u erhdhen, um moglcnst
allen Anfragen, die bis zum jetzigen Zeitpunkt einge-
gangen sind, gerecht zu werden, Weitere Anfragen
kéirnen leider nicht mehr bericksichtigt werden.

Dier Aktion vorangegangen war ein Pilotprojekt im
Raum Mienburg/Syke, das bereits im Frihjghr 200%

erfolgreich abgeschlossen wurde. Rund 500 Kunden

wearern interessiert an einer Forderung, etwa 200
Antagen haben dann tatsiichlich den Zuschuss in
Anspruch genommen, Fir EON Avacon bedeutet

dies einen gesicherten Stromabsatz in Tahe von

rund vier Millionen Kilowattstunden im jafr. Die

Installateurs gaben das Firderangebot an die Kun-
den weiter und bewiesen in der Beratung und durch
die fachkompetente Reparatur einmal mebr fhr
Know-hiow wnd ihre Erfabhrung, Gie Kunden wieder
um gewannen gréteren finanziellen Spiglraum, um
den Betriely ibrer Spelcherheizung zu aptimieren,
LEin Yoetell fir alle Seiten”, sagt Schreiber,

Ansprechpartner:
Torsten Schreiber
torsten. schretber@eon-avacon.com
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EnBW

Warme-Strom ist eine interessante Option

Mit dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) sind fir ganz
Deutschland hehre Ziele verknUpft: bis 2020 soll der Anteil der er-
neuerbaren Energie bei der Stro~

versorgung mindestens 20% bet

gen. Diese Entwicklung zu eine

umweltschonenden und —bewuss

Energiemix spricht fur die Nutzun

des Stroms auch im Bereich Warn

Reden wir also mal Klartext z

Elektrospeichergeraten.

Jede eingesetzte kWh wird fast vollstandig in Warme umgesetzt

Wenn Sie mit fossilen Brennstoffen heizen, erreicht die Verbren-
nung ohne weiteres 1000° C. Diese 1000° C benutzen Sie, um Uber
die Heizung Wéarme von bestenfalls 65° C flur lhre Heizung zu er-
zeugen. Elektrospeichergerate hingegen wandeln den bezogenen
Strom fast komplett in Warme um. Die Aufladung lhrer Elektro-
speichergerate erfolgt vollautomatisch und wird zentral gesteuert —
wobei Ihre Heizgerate immer nur die Energiemenge aufnehmen, die
je nach Aulientemperatur und vorhandener Restwéarme erforderlich
ist.

Extrem niedrige Anschaffungs- und Wartungskosten

Elektrospeicherheizungen sind um ein Vielfaches leichter einzubau-
en als eine Zentralheizung. Ohne grof3e Baumalinahmen kdnnen sie
in Alt- und Neubauten installiert werden, Stromanschluss genuagt.
Die Warme wird dezentral erzeugt, eben nur dort, wo man sie beno-
tigt. Uberall in Ihrem Heim ist Ihnen ein rundum behagliches
Raumklima sicher. Elektrospeicherheizungen kodnnen Uber viele
Jahre hinweg storungsfrei betrieben werden. Eine regelméRige War-
tung ist im Allgemeinen nicht notwendig.
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E.ON Bayern

Sitemap Kontakt Infos E.ON World

e'an ‘ Bayern A

Privatkunden »

Geschaftskunden *
Kommunen *
Weiterverteiler

Netz »

Was suchen Sie?
_}
Erweiterte Suche

W, 20n, com
WWW.EDI‘I'EI‘IEI'giE.CDm

7 E-Mail

ElektroWarme Programm 2006

E.OM Bayern fordert elektrisch betriebene Heizsysteme

In Zusammenarbeit mit verschiedenen Herstellern von Elektro-
heizungs-Warmepumpen und Elektro-Speicherheizgeraten
fordert E.OM Bayern den Einsatz dieser Heizsysteme,

ElektroWarme Programm 2006

Forderprogramm
ElektroWirme

Eleltrow rme Programm
20085
Voraussetzungen

Antragstellung/
Auszahlung

Beteiligte Hersteller

Farderhidhe
Elektro-Speicherheizungen und
-Fulibodenheizungen
pro kW Anschlussleistung 10 Euro
Elektro-Speicherheizungen in Kombination
mit einer Liiftungsanlage des selben
Herstellers
pro kw anschlussleistung des Speicherheizgerates Z0 Euro
Elektro-Heizungswarmepumpen
bis 30 kw Heizleistung und
max. 65 *C Yorlaufternperatur
pro Anlage 200 Euro

Quicklinks

E.OM Power therm und
E.ON Agua Power therm

Heizungssysteme &
warrmwasserbereitung

Woraussetzung fir die Forderung ist der direkte Bezug des
gesamten Heizungs- und Haushaltsstroms von E.OM Bayern,

Gefordert werden ausschlieBlich Gerate und &nlagen der am
Elektro\warme Programm 2006 beteiligten Hersteller, die vor
Antragstellung bei E.ON Bayern zu erfragen sind.

Das Forderprogramm beginnt am 01.01.2006 und endet zum
31.12.2006,

Downloads
2 Firderrichtlinien
(PDF, 21 KB)

= Forderantrag
(PDF, 22 KE)

Bel Fragen wmenden Sie
sich bitte an unsere
Energieberater

TO180-2 19 20 45
(& Cent pro anruf aus
dern deutschen
Festnetz)

Informationen

Offentliche
Féarderpragrarmme finden
Sie im Internet unter

3w Jofw-
foerderbank.de

3 www . bafa.de
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SUWAG AG

Sie haben Fragen?
Ihr Ansprechpartner:

Energietipp Elektroheizung

-+ Beratung Privat- und

- _ _ R . ) Gewerbekunden
Stehen Sie vor der Entscheidung, eine neue Heizung zu installieren oder lhre bestehende

Heizung zu modernisieren? Ziehen Sie eine Erweiterung der hestehenden Heizung in ;
Betracht? Im Laufe lhrer Recherche werden Sie unterschiedlichen, attraktiven Tfl"r?f; SLDV:.:EBSSUH e ——
Heizsystemen begegnen. Eines davon ist die Elektroheizung. privat-g @ 4.

3anz gleich, ob Sie sich fir eine Fulhoden-Speicherheizung oder einen
Elektro-Zentralspeicher entscheiden, die Brennstoffhevarratung wie hei anderen
Heizeystermen entfallt. Das hat fir Sie entscheidende Varteile: Die Vorfinanzierung oder
Lagerung won Brennstoff ist nicht notwendig - Sie sparen kosten und den Raum fir einen
Tank.

Zuderm haben Sie mit der Elekirospeicherheizung eine einfach zu hedienende Heizanlage,
die sauber und ohne Schadstoffernissionen var Ort arbeitet und somit keinen Schornstein
hendtigt. Und noch etwas: Fir den Eingate von Speicherheizungen bietet Ihnen die Siwag
Energie glnstige Sonderstrompreise an.

Dezentrale Einzelgerate kinnen ebenfalls mit Stram hetriehen werden. Hier bietet der Markt
viele Maglichkeiten, die var allern bei der Altbausanierung oder hei Gebiudeerweiterungean
sinmvoll eingesetet werden kinnen. Einzelgerate sind Platz sparend und leicht zu installieren,
da sie keine Leitungssystemea zurWirmeverteilung bendtigen. lhrem persénlichen
Wiarmebedirfnis entsprechend kinnen Sie das filr Sie geeignete Heizaerat einsetzen.

Wehr dher das Heizen mit Strom erfahren Sie in unseren Broschdren. Selbstverstandlich
heraten wir Sie auch gerne persanlich.

Weiterfithrende Links
-» Einfach mitnehmen

Suchen Sie nach zusitzlichen Informationen dber bestimmte Themen, Produkte ader
Dienstleistungen? Dann hesuchen Sie unsere Infothek. Dort kinnen Sie Broschiren
und Infaklatter herunterladen ader bestellen.

-3 Tarife fiir Warmepumpen und Elektro-Speicherheizungen

Wer sich flir eine energiesparende Warmepumpenanlage oder eine praktische
Elekiro-Speicherheizung entscheidet, spart auch beim Tarif. Erfabren Sie jetet mehr.
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Vattenfall AG Berlin

WIR FORDERN DEN KAUF ENERGIE SPARENDER
GERATE — SIE PROFITIEREN DAVON

In Hamburgs Haushatten zahlt sich das Modernisieren won
Elektrageraten jetzt richtig aus: Mit dem Férdarprogramm
Elektro-Warmemarkt 2006! Dem exklusiven Programm
van Yattanfall in Zusammanarbait mit dem Norddeutschan
Fachverband Elektro- und Infermationstechnik (MFE) und
der Elektro-Gemeinschaft Hamburg. Das bringt Yorteile
fir die Umwelt und macht sich fir Sie bezahit!

Die Modernisierung von Energie sparendan Haizungs-
anlagen und Durchlauferhitzern wird jetzt mit bis zu
200 Euro pro Gerat gefardert! Und alles, was Sie dafir
tun milssen, ist genau das, was Sie ohnehin mochten:
dig Umwelt schonen und gleichzeitig Ihre laufendan
Energiekosten reduzieren.

Denn Vattenfall ist es besonders wichtig, mit dieser Initiative
sowohl die Umwelt zu entlasten als auch Ihre Lebensqualitat
durch effiziente Ldsungen statig zu verbassern.

und so einfach funktioniert es:

Wenden Sie sich an ginen Fachhandwarker in Ihrer Mahe.
Adressen finden Sie auf www . nfeds oder www.eghh.de.

Der Fachhandwerker berdt Sie Uber das passende Gerdt und
installiert &s bei lhnen. Eine Liste der gefdrderten Gerdte
bestimmter Harsteller kénnen Sie auf www.nfe.de einsehen.
Fiillen Sie gemeinsam den Firderantrag aus und sencden

ihn an den MFE. Sie erhalten zwischen 75 und 200 Euro pro
Gerdt!

Partnar des Forderprogramms Elektro-Warmemarke 2006

C# . STARK. SICHER. SERVICL
Elektromfeme rachaft Harrbarg

Sichern Sie sich bis zu

200 Euro pro Gerlit!

Wer kann mitmachen?
Sie als Vattenfall-Kunde kdnnen am Férderprogramim
teilnehmen - als Privatparson oder als Gewerbebetriab.

Welche Gerdte werden geférdert?

+ Vollelektronische + Aufladesteuarungen
Durehlaufer hitzer mit fir Elektro-Spaicher-
Motarventil heizungen

+ Liftungsgerdts mit
Warmerdckgewinnung

+ Einzel-, Flach- und
Zentralspeichergerdte,
Fupbodenspaicher-
heizungen

+ Warmewellangerdte

+ Naturstzinheizungen
» Liftungsspeichergerita o [

+ Elektrische WErmepumpensy stema
Dilnnbettheizungen

Es werdan nur Gardte bestimmtar Hersteller gaférdart.

Wann kinnen Sle Ihren Antrag stellen?

Wom 1. Juli bis zum 15. Dezember 2006. Ihr Antrags-
farmular und die Férderbedingungen erhatten Sie
direkt bei Ihrem Fachhandwerker.

‘Wann erhalten Sie die Férderung?

Ganz einfach: Wenn Sie Ihren Antrag zusammen mit
Ihrem Fachhandwarker ausgefillt an den NFE gesandat
haben und alle Bedingungen erfillt sind. Sie erhalten
dann schriftlich eine Zusage und die Férdarsumme wird
auf Ihr Bankkonto dberwiesen.
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Stadtwerke Dortmund - Alternativen fur Ausgeschlafene

Eine 70-m2 -Wohnung mit Elektrospeicherheizung vexcins bezo-
gen auf den Strommix in Dortmund im Durchschnith pahr einen
CO,-Ausstol3 von 5.390 kg. Daher bieten wir Ihnen drestéllung
Ihrer Nachtstromspeicherheizung auf Fernwarme d¢enwarme
an.

= Bei der Nutzung von Fernwarme aus industrieller Abwne
entfallt eine Emission komplett.

= Eine Erdgas-Brennwertheizung vermindert die jahrliche
CO,-Emission auf 2.060 kg.

= Bezogen auf 15 Jahre - ungefahre Betriebsdauer Eirte
gas-Heizungsanlage - sparen Sie mit unseren Nahavarm
angeboten mindestens 50 Tonnen,CO

Energiesparen zahlt sich aus

Fernwarme

Haben Sie eine Fernwarmeleitung in Ihrer StraRe?
Dann helfen wir Ihnen mit unserer "Energiedienstigig Fernwar-
me" bei der Umstellung lhrer Elektrospeicherheizanf diese be-
sonders umweltschonende Energieart durch :

= Ubernahme der Kosten der Entsorgung lhrer Altgeréate

=  Gewahrung eines zinsginstigen Darlehens fir digallas-
on der Fernwarmeibergabestation, der Heizkorperdend
Warmeverteilungssysteme

= Ubernahme der Abrechnung mit Ihren Mietern auf V¢hns

Nahwéarme

Wenn Sie sich mit lnrem Mehrfamilienhaus fur unsiehwarme-
dienstleistung entscheiden, unterstitzen wir Siedbe organisato-
rischen und finanziellen Abwicklung der Umstelluiinger Elektro-
speicherheizung auf eine Erdgasheizung, wie auchidreilibrigen
Verwaltungsarbeiten rund um die Warmeversorgungsliiauses
durch:

= Ubernahme der Planung, Montage und Wartung lhreeme
schadstoffarmen Warmeerzeugungsanlage durch unsrind
sere Partner. Unter besonderen Umsténden tbernelvmen
sogar die Kosten fur die Investitionen. Wir regélm Sie
samtliche Formalitaten und rechnen die laufendentéfo-
wenn Sie es winschen- direkt mit lhren Mietern ab
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= Gewahrung eines zinsgunstigen Darlehens fir diallas-
on der Heizkoérper und des Warmeverteilungssystems

= Ubernahme der Kosten fiir die Entsorgung Ihrer Atitger

Forderungsvoraussetzungen

Forderungsberechtigt sind Grund- und Gebaudeeigertioder
dinglich Verfugungsberechtigte (Erbbauberechtigi&ohnungs-
eigentimer), die von DEW21 Strom beziehen. Ein Reatspruch
auf die Forderung besteht nicht.

Antrag fur die Forderung durch DEW21

Der Antrag muss vor Vergabe der Umstellungsarbegtstellt wer-
den, andernfalls werden die Entsorgungskosten fila&tnommen.

Besuchen Sie uns im DEW21-Kundenzentrum oder veaesmbSie
einen Termin direkt vor Ort.
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